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(c) Compatibility matrix

(d) Trivial  TDMA  Optimal  TDMA(e)
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Ë£Ë�Ë(ÌfË�Í�Î�ÏÐ*Ñ!Ò*Ó�Î�Ô¢Ð*Í Î�Ð���©�Í&©�Î�Ô¢Ó���	�*Ð*Ï�Ô�Î)¨&®


 Ù£ß�Ù£Ú�Ý�×	ù�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îLä 
 ù³é�Ý�ã�Öºã�Ù#Ö�â/×�õAÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�î>÷�Ö�ã�Ù#Ü�Þ�ßÚ�õ�Ù�î¨Ù#×�õ�Ö�ß�Ý�×#ãsÞ�í�ß�Ö�Ú�ì�â�Ö�ê�ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß¾ÿ ����� ø7¤�Þ�î¨ô�Ö�â�Ù)Ü	Ú/Þ	Þ�Ú/õ�Ù£âÖ�ô�ô�â�Þ&Ö�×�õ�Ù)ã£ö�Ú�õ�Ù#ëEÖ�â/Ùfã¦ì�ô�Ù#â�Ý�Þ�â)ö�÷Ù#×#Ö�ì�ã�Ù	Þ�íwá�Ý�Ü�Ù¡Ö�ô�ô�ê�Ý�×£Ö�÷�Ý�ê��Ý�Ú�ë�øÅè�õ�Ù£ë	îºÖ�Ø�Ù�í¢Ù£á6Ö�ã�ã�ì�î¨ô�Ú/Ý�Þ�ß�ã*í¢â�Þ�î Ú�õ�Ù�ô�â/Þ�÷�ê�Ù£î Ü�Þ�îºÖ�Ý�ß�öÖ�ß�Ü¾Ö�â/Ù	ß�Þ�Ú³÷�Ý�Ö�ã�Ù#ÜgÚ/ÞÄáÊÖ�â/Ü�ã�ê�Þ�×£Ö�ê*î¨Ý�ß�Ý�îfì�îºã#ø³ùÊÚ±Ú/õ�Ù¨ã�Ö�îrÙÚ�Ý�î¨Ù�ö 
 ù³ã¡Ö�â�Ù�ð�Ù#â�ë Ù�ö\×�Ý�Ù£ß&Ú¡Ú�Þ8Ü�Ý�â/Ù#×�Ú¡Ú/õ�Ù�ã�Ù#Ö�â/×�õVÚ/ÞÄáÊÖ�â/Ü�ãâ/Ù£ê�ÖÄÚ�Ý�ð�Ù#ê�ëºô�â�Þ&ã¦ôÙ#×�Ú�Ý�ð�ÙÃâ�Ù#ó�Ý�Þ�ß�ãÊÞ�í!Ú�õ�Ù	ã¦Ù)Ö�â�×�õgã�ô�Ö�×£Ù�ø
è�õ�Ù�i�â�ã¦Ú�ã�Ú/Ù£ôÇÝ�ß 
 ùLÝ�ã\Ú�Þ6Ù£ß�×£Þ�Ü�Ù¾Ú�õ�Ù8ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ßYÞ�í©Ú�õ�Ùô�â/Þ�÷�ê�Ù£îLÝ�ß¿÷�Ý�ß�Ö�â�ë8÷�Ý�Ú¡ã�Ú/â�Ý�ß�ó�ø�è�õ�Ù\ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ßVÝ�ß¿Ý�Ú�ã	Þ�â�Ý�ó�Ý�ß�Ö�êí¢Þ�â/î Ý�ãÁâ�Ù£í¢Ù£â/â�Ù)ÜàÚ�ÞàÖ�ã��cÈ���vZw�y-�C�c��öµá�õ�Ù#â�Ù)Ö�ãºÝ�Ú/ã�÷�Ý�ß�Ö�â/ë6Ù#ß �×�Þ�Ü�Ù)Ügð�Ù£â�ã�Ý�Þ�ßÁÝ�ã�×£Ö�ê�ê�Ù#Ü�Þ���vZw�y-�C�c��Þ�â�ã¦Ý�î¨ô�ê�ë!�CÈ z|w�~�w�}�w�~��£ø@n~ÚÝ�ã�÷�Ù)ã�Ú�Ú�Þrõ�Ö(ð�ÙµÖ¡Þ�ß�Ù��åÚ/Þ��~Þ�ß�Ù³îºÖ�ô�ô�Ý�ß�ó¨÷Ù�Ú�áÊÙ£Ù£ßÁÚ�õ�Ù	ã�Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ßÞ�íÃÚ/õ�ÙMô�â/Þ�÷�ê�Ù#îZÖ�ß�ÜàÚ�õ�Ù ×�õ�â�Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨ÙAâ�Ù#ô�â�Ù)ã¦Ù#ß&Ú/ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ø ù±ãÚ�õ�Ù¨è�r�s¾ùïã/×�õ�Ù#Ü�ì�ê�ÙrÝ�Ú/ã�Ù£ê�íÊÝ�ãµÝ�ß!��ã©Ö�ß�ÜÇ�)ã£ö�ô�õ�Ù£ß�Þ�Ú�ë&ôÙºÖ�ß�Üó�Ù#ß�Þ�Ú�ë�ôÙ©Ö�â/Ùµã/Ö�î¨Ù�ø
æ�Ù�#�Ú�ÖVôÞ�Þ�ê�Þ�í	ã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ãºÞ�í³Ú/õ�Ù¾ô�â/Þ�÷�ê�Ù£îAö�×£Ö�ê�ê�Ù#ÜàÝ�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�êôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ö�Ý�ã�×�â/Ù#Ö�Ú�Ù)Ü�øonªßgó�Ù£ß�Ù#â/Ö�êåö�Ú/õ�Ù#ã�Ù	ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã�Ö�â�ÙÃó�Ù£ß �Ù£â�ÖÄÚ/Ù#Ü\ã�Ý�îrô�ê�ë¨â�Ö�ß�Ü�Þ�î¨ê�ë�ö�á�Ý�Ú�õ�Þ�ì�Ú�Ö�ß�ëº×�Þ�ß�ã¦Ý�Ü�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßrÚ�Þrõ�ÞÄáó�Þ�Þ�ÜýÚ/õ�Ù£ëÇÖ�â�Ù�øTùâi�Ú/ß�Ù#ã/ã�í¢ì�ß�×�Ú�Ý�Þ�ß3õ�Ö�ã�Ú�Þ6÷�Ù¿Ü�Ù�i�ß�Ù#ÜÇÚ�Þî¨Ù#Ö�ã¦ì�â/ÙÃÚ�õ�Ù	ó�Þ�Þ�Ü�ß�Ù)ã�ã�Þ�í*Ú/õ�Ù#ã�Ù	Ù#ß�×�Þ�Ü�Ù)ÜEã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã#ø 
 Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×Þ�ôÙ£â�ÖÄÚ/Þ�â�ã7}�����+��y6��w�v�öK��z|w�}+}�w�þ���zyö&Ö�ß�Ü ~�ÿ yM{�y-��w�v³Þ�ô�Ù#â/Ö�Ú�ÙÊÞ�ß¡Ú�õ�ÙôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßÁÚ/Þ¨ó�Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ùµß�Ù#á ôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ö�Ý ø Ù�ø�ö�ß�Ù£á ã¦Ù£Ú�Þ�ílã�Þ��ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã#öÄí¢â/Þ�î Ú/õ�Ù�Þ�ê�ÜfÞ�ß�Ù#ã#ø 
 Þ�Þ�Ü¡ã�Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ãÅÖ�â/ÙB}���A�C��yL�C�Êá�Ý�Ú�õó�â/Ù#Ö�Ú�Ù#âwô�â/Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ë¨Ú�Þ¡Ú�õ�Ùµß�Ù�#&Ú�ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ö&Ý�ß�ê�Ý�ß�ÙÃá�Ý�Ú�õ�Ú�õ�ÙÝ�Ü�Ù#ÖEÞ�í�}0ÿ z0þ��>þ�{���w���y\È����@y-yL��}+y ø��&Ú/Ö�ß�Ü�Ö�â/Ü��oz|w�}C}�w�þ���z©Þ�ôÙ£â�Ö��



��,��b��
�b����
&��+������������g���������������¨��$��!��
�����,��6���g�£��$�"��r�)����������� ��
������£�����£�£�����\�£��,� ����$���% % �ª���
Ú�Ý�Þ�ß â/Ù#×�Þ�îf÷�Ý�ß�Ù)ã³Ö�â�÷�Ý�Ú�â�Ö�â/Ý�ê�ëEã�Ù£ê�Ù#×yÚ/Ù#Ü8ã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ãµô�Ö�Ý�â/á�Ý�ã�Ù�ö�÷�ëÝ�ß�Ú/Ù£â�×�õ�Ö�ß�ó�Ý�ß�ó\ôÞ�â�Ú�Ý�Þ�ß�ã±Þ�í»Ú/õ�Ù£îAö�ô�â/Þ�Ü�ì�×�Ý�ß�ó�Ü�Ý�ð�Ù£â/ó�Ù£ß&Ú³ã�Þ�ê�ì �Ú�Ý�Þ�ß�ã�Ú�ÞÁÙ�#�ô�ê�Þ�â/ÙÃÚ�õ�Ùfã�Ù#Ö�â/×�õEã�ô�Ö�×£Ù�ø�ù�ßEÞ�×#×£Ö�ã�Ý�Þ�ß�Ö�ê7~�ÿ yL{�y6��w�vÞ�ôÙ£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßEÝ�ã±ô�Ù#â¦í¢Þ�â�î¨Ù)ÜAÞ�ß¾Ö\×�õ�â/Þ�î¨Þ&ã¦Þ�îrÙ©÷�ë u�Ý�ô�ô�Ý�ß�ó�Öº÷�Ý�ÚÖÄÚ©â�Ö�ß�Ü�Þ�î ô�Þ&ã¦Ý�Ú�Ý�Þ�ß Þ�í�Ú�õ�Ù¨Ù#ß�×�Þ�Ü�Ù)ÜM×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù�ö�Ú/Þgí�Ö�×�Ý�ê�Ý��Ú/Ö�Ú�ÙD��ì�î¨ô�Ý�ß�ó¨Þ�í!ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã�Ú/Þfß�Ù#áÇì�ß�Ù�#�ô�ê�Þ�â�Ù)Ü\â/Ù£ó�Ý�Þ�ß�ã»Þ�í!Ú�õ�Ùã�Ù#Ö�â�×�õºã¦ô�Ö�×�Ù�ølù³ã»Ú/õ�Ù³Ö�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�î ×£Þ�ß&Ú�Ý�ß�ì�Ù#ã�Ö�ß�Ü¨ß�Ù£áÊÙ£âwó�Ù£ß�Ù#â��ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ãlÙ£ð�Þ�ê�ð�Ù�ö(Ú/õ�Ù��&ì�Ö�ê�Ý�Ú�ë©Þ�íã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã*Ý�î¨ô�â/ÞÄð�Ù�ø*è�õ�Ù�ã¦ì�×#×�Ù)ã�ãÞ�í�ó�Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×ºÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�îGÝ�ãÃÙ�#�ô�ê�Ö�Ý�ß�Ù#Ü ÷�ë8ã/×�õ�Ù#î¨Ö�Ú/õ�Ù£Þ�â�Ù#î�Ö�ß�Ü÷�ì�Ý�ê�Ü�Ý�ß�óº÷�ê�Þ�×�Ø\õ�ë�ôÞ�Ú�õ�Ù#ã�Ý�ã�Ý�ß¿ÿ �����~øs¾Ö�ß�ë ã�Ú/â/Ö�Ú�Ù£ó�Ý�Ù)ã í¢Þ�â i�Ú�ß�Ù)ã�ã ×£Ö�ê�×£ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ö ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß�ö×�â/Þ�ã/ã�ÞÄð�Ù£â�Ö�ß�Ü¾î¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ßMÖ�â�Ùfô�â�Þ�ô�Þ&ã¦Ù)Ü�øÃè�õ�Ùf÷�Ö�ã¦Ý�×fã¦Ú�Ù#ô�ã³í¢Þ�âÚ�õ�Ù��&Ú�Ö�ß�Ü�Ö�â�Ü 
 Ù£ß�Ù£Ú�Ý�×fù±ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�î ä-� 
 ùµé³Ö�â�Ù¡ã¦õ�ÞÄá�ßM÷�Ù#ê�ÞÄá©øjlÝ�â�ã¦Ú�Ú�õ�Ù©ß�Þ�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ã�Ö�â/ÙÃÙ�#�ô�ê�Ö�Ý�ß�Ù#Ü�ø
��� ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßÁß�ì�îf÷Ù£â)ø¯ � îºÖ�#�Ý�îfì�î>ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ø
� � ôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ßEã¦ÝA�£Ù�ø�µä � é � ã¦Ù£Ú�Þ�ís×�õ�â�Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù#ãÊÖÄÚ�ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß � ø��� �~ä � é � ã�Ù�Ú�Þ�ís×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù)ã�Ö�í�Ú�Ù£â�ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß�ø��� ä � é � ã�Ù�Ú�Þ�íÅ×�õ�â/Þ�î¨Þ&ã¦Þ�îrÙ)ã�Ö�í�Ú�Ù#â�×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â)ø
ù�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�î��! #"@ä � ³C¯�³��µä � é�³��¿é����$&%	')(+*��� � °��-,��� ¤�â�Ù)ÖÄÚ�Ù��ñî¨Ù£î¡÷�Ù#â/ã�Þ�í*Ú/õ�Ù©Ý�ß�Ý�Ú/Ý�Ö�ê�ô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß.�µä-��é/,��ü ¤ÊÖ�ê�×�ì�ê�ÖÄÚ/Ùti�Ú�ß�Ù)ã�ã�Ù#ã�Þ�í!Ú/õ�Ù©î¨Ù£îf÷Ù£â�ã�Þ�í&�µä��&é/,��� 0213(+45%¾ä �7698 é��	 � �¥° � ù��:,�&þ � � � ä � é<;�=?>@=�ACB ¹@D�EFHG �µä � G �(é/,��û ��� ä � éIA?J D ;�; DLK =MJFNG ��� �åä � é,��� �µä � é ÍPO B+Q�B ¹RDLEFHG ��� ä � é/,��� %S*3T!0213(+45%���U%	*!T

Ï�13e�`�[
`áØJN3e0.0/-1 ,6%
:Ý<.0/P=�,M(+;
8�(+/68WVJ'�;�'L,-13E7ØJN3e0.0/61 ,-%�:
è�õ�Ùrã�ì�×#×�Ù#ã/ã�Þ�íwó�Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×¡ã¦Ù)Ö�â�×�õ¾Ü�Ù£ôÙ£ß�Ü�ãµÞ�ß¾÷�Ö�ê�Ö�ß�×�Ý�ß�óÁÚ�õ�ÙÚ�áÊÞVÖ�ã¦ôÙ#×�Ú/ã¨Þ�írä��(érô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßàÜ�Ý�ð�Ù#â/ã�Ý�Ú�ë¿í¢Þ�âºÙ�#�ô�ê�Þ�â�Ý�ß�ó8Ú�õ�ÙÜ�Ý�Ù#â�Ù#ß&Ú»â�Ù#ó�Ý�Þ�ß�ãÅÞ�í�Ú/õ�Ù�ã¦Ù)Ö�â�×�õrã�ô�Ö�×�Ù�ö�Ö�ß�ÜAä-��ésã�Ù£ê�Ù#×yÚ/Ý�Þ�ß¡ô�â�Ù)ã��ã�ì�â�ÙMÚ�Þ6ó�Ù�Ú�Ú�ÞñÚ�õ�Ù Þ�ô�Ú/Ý�î¡ì�î ô�Þ�Ý�ß&Úgí�Ö�ã¦Ú#øõn~í	Ú�õ�ÙM÷Ù#ã¦Ú�í¢Ù#áî¨Ù£î¡÷�Ù#â/ã©Þ�íwÚ/õ�Ù\Ý�ß�Ý�Ú/Ý�Ö�ê»ôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß8ô�â�Ù)Ü�Þ�î¨Ý�ß�ÖÄÚ/Ù¡Ú/õ�Ù\á�õ�Þ�ê�ÙôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß¿Ý�ß6ÖAí¢Ù£áTÙ#Ö�â�ê�ëMó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ã#öÅÜ�ì�ÙºÚ/ÞEÚ�õ�Ù#Ý�â¡îfì�×�õ÷Ù�Ú¦Ú/Ù£â�i�Ú/ß�Ù#ã/ã¦Ù)ã�Ö�ß�Üºõ�Ý�ó�õ�ã¦Ù#ê�Ù)×yÚ�Ý�Þ�ßÁô�â�Ù)ã�ã�ì�â/Ù�ö&Ý�Ú�áÊÞ�ì�ê�Üºâ/Ù#ã�ì�ê�ÚÝ�ßMôÞ&Þ�â³Ù�#�ô�ê�Þ�â/Ö�Ú�Ý�Þ�ßEÖ�ß�Ü¾ô�â/Ù£îºÖÄÚ/ì�â/Ùf×�Þ�ß&ð�Ù£â/ó�Ù#ß�×�ÙÃÚ/Þgã�ì�÷Þ�ô �Ú�Ý�îºÖ�ê�ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ø � ßñÚ�õ�ÙgÞ�Ú/õ�Ù£â¨õ�Ö�ß�Ü�öwÖ�Úrê�ÖÄÚ/Ù£â¨ã�Ú�Ö�ó�ÙÁÞ�í±Ú�õ�Ùã�Ù#Ö�â�×�õ�ö�á�õ�Ù#ßMõ�Ý�ó�õ8ô�Ù#â¦í¢Þ�â�îºÖ�ß�×�Ùfâ/Ù£ó�Ý�Þ�ß�ã±Ö�â�Ù¡Ý�Ü�Ù£ß&Ú�Ýi�Ù#Ü�ö!Ü�Ý�ã��â/ì�ô�Ú�Ý�Þ�ßrÞ�íó�Þ�Þ�Üf×�õ�â/Þ�î¨Þ&ã¦Þ�îrÙ)ã*Ö�í�Ú�Ù#â»×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â�á�Ý�Ú�õ¨÷�Ö�ÜfÞ�ß�Ù#ãáÊÞ�ì�ê�ÜVã¦ê�ÞÄá^Ü�ÞÄá�ß8Ú/õ�Ù\ô�â/Þ�×�Ù)ã�ãÃÞ�í�â/Ù#Ö�×�õ�Ý�ß�ógÚ�õ�Ù\ó�ê�Þ�÷�Ö�êsÞ�ô�Ú�Ý�îfì�îgøsùýß�ì�î¡÷�Ù#â»Þ�í�ã¦Ú�â�ÖÄÚ�Ù#ó�Ý�Ù#ãláÊÙ£â/Ù�ô�â�Þ�ô�Þ&ã¦Ù)Ü�ÿ �����~äå×�õ�Ö�ô�Ú�Ù£âsüX 	�é�ö�ÿ ����� ö�ÿ ��ü��~ö�ÿ �T���»Ú/Þ¾ÞÄð�Ù#â/×£Þ�î¨ÙrÚ�õ�Ý�ãfô�â�Þ�÷�ê�Ù#î�÷�ëVã¦Ù£Ú¦Ú�Ý�ß�óÖE÷�Ö�ê�Ö�ß�×�Ùº÷Ù�Ú�áÊÙ£Ù#ß Ü�Ý�ð�Ù£â�ã�Ý�Ú�ë8Þ�í�ã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã©Ý�ß¿Ú/õ�Ù\÷Ù£ó�Ý�ß�ß�Ý�ß�óÖ�ß�Ügã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ßAô�â/Ù#ã/ã¦ì�â�ÙµÚ�Þ\×£Þ�ß�×£Ù£ß&Ú�â�ÖÄÚ/Ù³Þ�ßgÚ�õ�Ù	÷Ù#ã¦Ú�í¢Ù£áòÜ�ì�â��Ý�ß�óºê�Ö�Ú�Ù#âÊó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ã#øj�Þ�â^×�Þ�ß�ã�Ú/â/Ö�Ý�ß�Ù#Ü4Þ�ô�Ú/Ý�î¨ÝA�#Ö�Ú�Ý�Þ�ß ô�â/Þ�÷�ê�Ù£îºã#öYÖ�ê�êñÙ£ß�×�Þ�Ü�Ù#Üã¦Ú�â/Ý�ß�ó&ãÁîºÖ(ëýß�Þ�ÚAã/ÖÄÚ/Ý�ã¦í¢ëàÚ�õ�Ù¿Ü�Ý�Ù#â�Ù#ß&ÚA×£Þ�ß�ã¦Ú�â�Ö�Ý�ß&Ú/ã#ø^è�õ�Ù#â�ÙÖ�â/ÙµÚ�á�Þ¨ôÞ�ã/ã¦Ý�÷�ê�Ù©Ö�ô�ô�â/Þ�Ö�×�õ�Ù#ãwÚ�ÞºÞÄð�Ù£â�×�Þ�îrÙ±Ú�õ�Ý�ã�ô�â/Þ�÷�ê�Ù#îÂ���øZY³ã¦ÙMÚ�õ�Ù ã�Ú�Ö�ß�Ü�Ö�â/Üàó�Ù£ß�Ù£Ú�Ý�×MÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îZÖ�ß�ÜÇÖ�ê�ê�ÞÄá Ö�ê�ê±Ù#ß �×�Þ�Ü�Ù)Ü¿ã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã#ö!÷Þ�Ú/õ¿ð(Ö�ê�Ý�ÜVÖ�ß�Ü Ý�ß�ð(Ö�ê�Ý�Ü�øÂnªß�ð(Ö�ê�Ý�ÜVã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã

Ö�â/Ùrô�Ù#ß�Ö�ê�Ý�#Ù#ÜVã�ÞÁÚ/õ�ÖÄÚ©Ú/õ�Ù£ë8î¨Ö(ëEß�Þ�Ú	ã¦ì�â�ð�Ý�ð�ÙEä¢ó�Ù�Ú	ã¦Ù#ê�Ù)×yÚ/Ù#Ü�éÚ�ÞMÚ�õ�Ù�ß�Ù�#�Úró�Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�ã£ø�¢»Ö�ê�Ý�Ü ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ãfÖ�â/ÙÁÖ�ã�ã�Ý�ó�ß�Ù#Üqi�Ú��ß�Ù)ã�ã�Ù#ãÊÖ�×#×�Þ�â�Ü�Ý�ß�óÃÚ�Þ¡õ�ÞÄáYó�Þ�Þ�ÜrÚ�õ�Ù£ë\Ö�â/Ù�ö&á�Ý�Ú�õÁâ/Ù#ã�ôÙ#×yÚ�Ú�ÞfÚ�õ�ÙÞ�ô�Ú�Ý�îrÝA�#Ö�Ú�Ý�Þ�ßA×�â/Ý�Ú/Ù£â/Ý�Ö�ø��ø�è�õ�Ù	×�õ�â�Þ�îrÞ&ã¦Þ�î¨Ù±â/Ù£ô�â/Ù#ã�Ù£ß&Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ö&Ú/õ�Ù	×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â)ö�Ö�ß�Ü�Ú�õ�Ùîfì�Ú/ÖÄÚ/Ý�Þ�ßºÞ�ôÙ£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ãsÖ�â/Ù�Ü�Ù�i�ß�Ù#Üºã�ì�×�õrÚ�õ�Ö�ÚwÝ�ß&ðÄÖ�ê�Ý�Üºã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ãÖ�â/Ù³Ö�ê�á�Ö(ë�ã�Ö(ð�Þ�Ý�Ü�Ù#Ü�ølè�õ�Ý�ãÊì�ã�ì�Ö�ê�ê�ëºÝ�ß�ð�Þ�ê�ð�Ù#ãwã�Þ�î¨ÙµÙ�#�Ú�â�Ör×�Þ�î��ô�ì�Ú�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßVÜ�ì�â�Ý�ß�óE×�â/Þ�ã/ã�ÞÄð�Ù£âµÖ�ß�Ü î¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�øál±Ý�ó�õ�Ù£âWi�Ú/ß�Ù#ã/ã�Ù#ãÖ�â/Ù�Ö�ã/ã�Ý�ó�ß�Ù#Ü¡Ú�Þ¡×�õ�â�Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù#ãÅâ/Ù£ô�â/Ù#ã�Ù£ß&Ú/Ý�ß�ó©÷Ù�Ú�Ú�Ù#âÊã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã£ø
è�õ�ÙwÖ�÷ÞÄð�Ù»Ö�ô�ô�â/Þ�Ö�×�õrä��)é�Ý�ã�Ù)Ö�ã�Ý�Ù#â�Ú�Þ�Ý�î¨ô�ê�Ù#î¨Ù£ß&ÚlÖ�ß�Ü©ã¦Þ�í�Ú�Ù#â#öá�õ�Ý�×�õ8î¨Ù)Ö�ß�ãµô�â/Þ�÷�ê�Ù£î�Ý�ß�Ü�Ù#ô�Ù#ß�Ü�Ù#ß�Ú)ø��Êì�Ú)ö�Ý�ß8ô�â�Ö�×�Ú�Ý�×�Ù¡Ú�õ�Ù#ë×£Ö�ß3ô�â/Þ�Ü�ì�×£ÙMÞ�ô�Ú�Ý�îfì�î Þ�â�ß�Ù)Ö�âgÞ�ô�Ú/Ý�î¡ì�î â/Ù#ã�ì�ê�Ú/ã�Þ�ß�ê�ëýí¢Þ�âã�î¨Ö�ê�ê!ô�â�Þ�÷�ê�Ù£îºã£ø��Yõ�Ù#ßAÚ�õ�Ùfã�ÝA�£Ù	Þ�í*Ú/õ�Ù	ô�â/Þ�÷�ê�Ù£î Ö�ß�ÜKp(Þ�â�Ú�õ�ÙÖ�×#×�ì�â�Ö�×£ëVÞ�í±Ú/õ�Ù¾ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã¨Ö�â�ÙAÝ�ß�×�â/Ù#Ö�ã¦Ù)Ü�öwÜ�ì�ÙgÚ/Þ Ù�#�ô�ê�Þ&ã¦Ý�ð�ÙÝ�ß�×�â/Ù#Ö�ã¦ÙÃÝ�ßAÚ�õ�Ù	ã�Ý�#Ù©Þ�ílÚ�õ�Ù¡ã¦Ù)Ö�â�×�õgã�ô�Ö�×£ÙÃîrÞ&ã�Ú/ê�ëg×�â/ÞÄá�Ü�Ù#Ü�÷�ëÝ�ß&ðÄÖ�ê�Ý�Ü8ã�Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã£ö&i�ß�Ü�Ý�ß�óAÞ�ô�Ú/Ý�î¡ì�î�Þ�âÃß�Ù#Ö�â©Þ�ô�Ú/Ý�î¡ì�îGðÄÖ�ê�Ý�Üã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß Ý�ã©Ö�ê�î¨Þ&ã�Ú©Ý�îrôÞ�ã/ã�Ý�÷�ê�Ù�ø¨è�õ�ÙºÞ�Ú�õ�Ù#â©ô�â�Þ�÷�ê�Ù£î�Ý�ã£ö*õ�ÞÄáÚ�Þ6Ü�Ù#×£Ý�Ü�Ù¾Ú�Þ¿á�õ�Ö�ÚÁÙ�#�Ú�Ù#ß&Ú\Ú�õ�ÙMÝ�ß�ðÄÖ�ê�Ý�ÜYã�Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã\Ö�â/ÙAÚ�Þñ÷�ÙôÙ£ß�Ö�ê�ÝA�£Ù)Ü�ø �ÊÙ�Ú�áÊÙ£Ù#ß Ú�á�ÞEÝ�ß�ð(Ö�ê�Ý�ÜVã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã#ö�Ú/Þ¾á�õ�ÖÄÚ	Ù�#�Ú�Ù£ß&ÚÚ�õ�Ù£ë�Ö�â�Ù©ð�Ý�Þ�ê�ÖÄÚ/Ý�ß�órÚ/õ�Ù	×�Þ�ß�ã�Ú/â/Ö�Ý�ß&Ú�Ý�ã�Ü�Ýöº×£ì�ê�Ú�Ú�ÞW��ì�Ü�ó�Ù\[8è�õ�Ùi�Ú/ß�Ù#ã/ã�×£Ö�ê�×£ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß�Ú�õ�Ù#ßAõ�Ù#Ö(ð�Ý�ê�ëÁÖ��Ù)×yÚ�ãÊÚ�õ�Ù©Ù�öº×£Ý�Ù#ß�×�ëÁÞ�ílÚ�õ�ÙÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îgö�Ö�ß�ÜÁÚ�õ�Ùæ�&ì�Ö�ê�Ý�Ú�ë\Þ�ílÚ�õ�Ù	ã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�øù�ô�ô�â/Þ�Ö�×�õñä-��é�Ý�ãµõ�Ö�â�Ü�Ù#â#öÝåø Ù�ø�ö�ô�â/Þ�÷�ê�Ù£î�ã�ô�Ù)×�Ýi�×�ö�Ö�ß�ÜMÜ�Ý�ö��×�ì�ê�ÚsÚ/ÞµÝ�î¨ô�ê�Ù£î¨Ù£ß&Ú#ø � ß�Ù�õ�Ö�ãlÚ�Þ©Ü�Ù�i�ß�ÙÊÚ�õ�Ù�ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ßrâ/Ù£ô�â/Ù#ã�Ù£ß �Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ßMÖ�ß�ÜKpÄÞ�â�ó�Ù£ß�Ù£Ú�Ý�×©Þ�ôÙ£â�ÖÄÚ/Þ�â�ã£öã¦ÞºÚ/õ�ÖÄÚ³Ú�õ�Ùr×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù#ãÖ�ê�á�Ö(ë�ãµâ/Ù£ô�â/Ù#ã�Ù£ß&Ú©ðÄÖ�ê�Ý�ÜVã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã£øÁè�õ�Ù\Ö�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú�õ�î�Ö�ê�ã�ÞEó�Ù£Ú/ãã¦Ú�â/Þ�ß�ó�ê�ë Ö�ã�ã�Þ�×�Ý�ÖÄÚ�Ù)Ü á�Ý�Ú�õàÚ�õ�ÙEô�Ö�â�Ú�Ý�×�ì�ê�Ö�â¨ô�â/Þ�÷�ê�Ù#îgøýù±ãºÚ�õ�ÙðÄÖ�ê�Ý�Ü3Ö�ß�ÜYÝ�ß�ðÄÖ�ê�Ý�ÜYâ/Ù£ó�Ý�Þ�ß�ã\Ö�â�Ù¾Ý�ß&Ú�Ù#â�ê�Ö�×£Ù#Ü�ö�Ý�ÚgÝ�ãÁÜ�Ý�ö\×�ì�ê�ÚgÚ�ÞÜ�Ù�i�ß�Ùºó�Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×¨Þ�ô�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ãµÚ/õ�ÖÄÚ	îºÖ�Ø�ÙrÚ�õ�ÙºÞ���ã�ô�â/Ý�ß�ó�ã©Ö�ê�á�Ö(ë�ãðÄÖ�ê�Ý�Ü�øo¤�Þ�â/â/Ù#×yÚ/Ý�ß�ó�Ý�ß�ðÄÖ�ê�Ý�Üf×�õ�â�Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù#ãÚ/Þ�Ú�õ�Ù£Ý�â*ß�Ù)Ö�â/÷�ë±ðÄÖ�ê�Ý�ÜÞ�ß�Ù#ã\Ý�ãg×�Þ�î¨ô�ì�Ú/ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�Ö�ê�ê�ëý×£Þ�ã¦Ú�ê�ë�ø^]»Ù�Ú#ö±÷�Ù)×£Ö�ì�ã¦ÙMÚ�õ�ÙVã¦Ù)Ö�â�×�õã�ô�Ö�×£ÙEÝ�ãºß�ÞÄá@â/Ù#ã¦Ú�â/Ý�×�Ú�Ù#Ü6Ú/Þ¿ð(Ö�ê�Ý�ÜYã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã¨Þ�ß�ê�ë�öÊÚ�õ�Ù8Ö�ê�ó�Þ��â/Ý�Ú/õ�îGÝ�ã©î¨Þ�â/Ù¡Ù�öº×£Ý�Ù#ß&Ú#ö!Ö�ß�Ü¾Ú/õ�Ùá�&ì�Ö�ê�Ý�Ú�ë¾Þ�í�ã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ãµîfì�×�õ÷Ù�Ú¦Ú/Ù£â)ønªß\Ú�õ�Ù±í¢Þ�ê�ê�ÞÄá�Ý�ß�ó¡ã�Ù#×yÚ/Ý�Þ�ß�ã#ö&áÊÙ±á�Ý�ê�ê�ã¦õ�ÞÄáYõ�ÞÄáýÚ�á�ÞrÜ�Ý���Ù£â/Ù£ß&ÚÖ�ô�ô�â�Þ&Ö�×�õ�Ù)ãµá�Ù#â�Ù¨Ý�îrô�ê�Ù#îrÙ#ß&Ú�Ù#Ü8Ú/Þ¾ã¦Þ�ê�ð�Ù¨è�r�s¾ù>ã/×�õ�Ù)Ü�ì�ê�Ý�ß�óô�â/Þ�÷�ê�Ù£îAö�Ö�ß�Ü�Ú�õ�Ù#Ý�â�â/Ù#ã�ô�Ù)×yÚ/Ý�ð�ÙµôÙ£â�í¢Þ�â/îºÖ�ß�×£Ù#ã#ø
Ë`_gÌbaÎ:c!Í!Ñdc!Ï�Ñe��©�Í&©�Î�Ô¢Óf��S�lÐ*Ï�Ô�Îb¨5®g�bh-h�Ï�Ðdc�ÓZ¨�8Ù�i�â/ã¦Ú±Ù�#�ôÙ£â/Ý�îrÙ#ß&Ú�Ù#ÜAá�Ý�Ú�õ¾ã¦Ú/Ö�ß�Ü�Ö�â/Ü 
 Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×	Ö�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�îÚ�Þ¿ã�Þ�ê�ð�ÙgÚ�õ�Ù¾è�rts¾ù�ã/×�õ�Ù)Ü�ì�ê�Ý�ß�óVô�â/Þ�÷�ê�Ù#îgø�n~Ú\áÊÞ�â/Ø�Ù)Üñã�ì�×0�×�Ù)ã�ã¦í¢ì�ê�ê�ëMí¢Þ�â	ã�îºÖ�ê�ê»ß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ã£ö�÷�ì�Ú	í�Ö�Ý�ê�Ù#Ü á�õ�Ù£ß Ú/õ�Ùºß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Øã�Ý�#Ù©Ý�ã�Ý�ß�×£â�Ù)Ö�ã�Ù#Ü�ø7nªßAÚ/õ�Ý�ã�ã¦Ù)×yÚ/Ý�Þ�ß�ö�áÊÙ	Ü�Ù#ã/×�â/Ý�÷ÙÃÚ�õ�Ùfã�Ú�Ö�ß�Ü�Ö�â�Ü
 ù>Ö�ô�ô�â/Þ�Ö�×�õ!øá¤�Þ�â�â/Ù#ã�ôÞ�ß�Ü�Ý�ß�ógÙ�#�ôÙ£â/Ý�î¨Ù£ß&Ú�Ö�êsâ/Ù#ã�ì�ê�Ú�ã	Ö�â/Ù¨Ý�ßã�Ù#×yÚ/Ý�Þ�ß ¢tnyø �µø

üæý �7w����>vTÞ y\È����Zz|w�Ü���~ {�vZ�ky\È����>vc�>y6��{�� �cwC�bÿi�{�y6��w�v
è�rts¾ù ×�ë�×�ê�Ù�Ý�ã»Ý�ßº÷�Ý�ß�Ö�â/ë�øÅè�õ�Ù£â/Ù�í¢Þ�â�Ù�ö�è�rtsMùYí¢â�Ö�î¨Ù�Ý�Ú/ã�Ù£ê�í×�Þ�ì�ê�ÜA÷�ÙfÚ�õ�Ùr×�õ�â�Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù	Ö�ß�ÜAß�Þ�×�Þ�Ü�Ý�ß�ó\Ý�ã�ß�Ù#×�Ù)ã�ã/Ö�â/ë�øBj�Þ�âÖ����~ß�Þ�Ü�Ù\ÕwÛ ß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ö!ÖE×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ùr×�Þ�ì�ê�Ü ÷Ù\Ö�� À �÷�Ý�ß�Ö�â/ë¨îºÖÄÚ�â/Ý#�øsù â/Ö�ß�Ü�Þ�î Ý�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�ê�Ý�)ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�Þ�í�Ú/õ�Ùµ×�õ�â�Þ�îrÞ&ã¦Þ�î¨Ù÷�ë���ãÊÖ�ß�Ü �#ã�á�Ý�ê�ê�ß�Þ�ÚÊ÷�ÙÃÖfðÄÖ�ê�Ý�Ü\ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß\Þ�í�Ú�õ�Ù³ô�â/Þ�÷�ê�Ù#îgøsùÚ�â/Ý�ð&Ý�Ö�êÅðÄÖ�ê�Ý�Ü8ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß8Ý�ã©Ögè�r�s¾ùT×�ë�×�ê�Ù¨á�Ý�Ú/õq�DÚ�Ý�îrÙ��~ã�ê�Þ�Ú/ã#öá�õ�Ù#â�ÙÊÚ�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß�ã*í¢Þ�â»Ü�Ý��Ù£â/Ù£ß&Ú»ß�Þ�Ü�Ù#ãsÖ�â�Ù�Ö�ê�ê�Þ�×£ÖÄÚ/Ù#Ü¡Ý�ßºÜ�Ý�í>�í¢Ù£â/Ù£ß&Ú�Ú/Ý�î¨Ù��ªã�ê�Þ�Ú/ã#ø�è�õ�Ù#ßAÚ�õ�Ù#â�Ù©á�Ý�ê�ê*÷�Ù©ß�Þ\Ý�ß&Ú/Ù£â�í¢Ù£â/Ù£ß�×£Ù�øwè�õ�Ý�ãã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ßYÝ�ãºí�Ö�âºí¢â�Þ�îZÞ�ô�Ú�Ý�îºÖ�ê±Ú�õ�Þ�ì�ó�õ�ø ùGß&ì�îf÷Ù£âÁÞ�í	ã¦ì�×�õÚ�â/Ý�ð&Ý�Ö�ê*ã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã±×£Þ�ì�ê�ÜA÷Ù	ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ù#Üg÷�ë�â�Ö�ß�Ü�Þ�î¨ê�ëgã¦Ù#ê�Ù)×yÚ/Ý�ß�óÜ�Ý�Ù#â�Ù#ß&Ú\Ú�Ý�î¨Ù8ã�ê�Þ�Ú/ã¨í¢Þ�â�Ü�Ý�Ù#â�Ù#ß&ÚÁß�Þ�Ü�Ù#ã#øòè�õ�Ý�ãÁÝ�ãÁÜ�Þ�ß�ÙE÷�ë



����. �������	��
�������������������������������������������������! #"���$&%('�'! )���*%#+* (�������,�-����/.
Ü�Ý�Ù#â�Ù#ß&Ú�â�Ö�ß�Ü�Þ�î`ôÙ£â/îfì�Ú�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß\Þ�ím��Ú/Þ��¿øJnªß\Þ�ì�âwÝ�îrô�ê�Ù#îrÙ#ß �Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ö�ôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ßAã¦ÝA�£Ù��`â�Ù#î¨Ö�Ý�ß�ãÊã/Ö�î¨ÙµÚ�õ�â�Þ�ì�ó�õ�Þ�ì�Ú�Ö�ê�ê�Ú�õ�Ùó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã#ø
j ýlk �>y6vZ��}C}���þ�{m�¥ÿc{�y6��w�vÚ{�vb��}�����+��y6��w�v�Yõ�Ý�ê�Ù¾ã�Ù£ê�Ù#×yÚ/Ý�ß�ó î¨Ù#îf÷Ù£â\ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã¡Ú/Þ ÷Ù¾×£Ö�â�â/Ý�Ù#Ü¿Ú/Þ Ú�õ�Ùß�Ù�#&Úsó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ö(áÊÙ�ß�Ù#Ù#Ü	Ú�Þ�i�ß�Üfô�â�Þ�ô�Ù#âÅÙ£ðÄÖ�ê�ì�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß	í¢ì�ß�×yÚ�Ý�Þ�ßÚ�ÞB��ì�Ü�ó�Ù±Ú�õ�Ùgi�Ú�ß�Ù#ã/ã»ðÄÖ�ê�ì�Ù#ãwÞ�í!Ü�Ý��Ù£â/Ù£ß&Ú�×�Þ�î¨ô�Ù£Ú�Ý�ß�ó¡ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã£øj�Þ�â�Öñð(Ö�ê�Ý�ÜYã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ö±Ý�Ú�ã �&ì�Ö�ê�Ý�Ú�ë6Ý�ã���ì�Ü�ó�Ù)ÜY÷�ëñÚ/õ�ÙMê�Ù£ß�ó�Ú�õÞ�í±Ú�õ�ÙEè�r�s¾ù ×�ë�×�ê�Ù�ö»Ý ø Ù�ø É^öwÖ�ß�Ü¿Ú/õ�ÙA×�õ�Ö�ß�ß�Ù£ê�ì�Ú�Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ�Ý�Þ�ßÝ�ß�Ü�Ù�#«÷�ørù�í�Ú�Ù#â	×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â³Þ�ôÙ£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß!ö�Ý�Ú©Ý�ã³ôÞ�ã/ã�Ý�÷�ê�ÙrÚ�õ�Ö�ÚÃÚ�õ�ÙÞ���ã�ô�â�Ý�ß�ó&ã	×�â/Ù#Ö�Ú�Ù#Ü8áÊÞ�ì�ê�Ü ð&Ý�Þ�ê�ÖÄÚ/Ù¨Ú�õ�Ù�×�Þ�ß�ã�Ú/â/Ö�Ý�ß&Ú/ã©Ö�ß�Ü í¢Þ�â/îÝ�ß&ðÄÖ�ê�Ý�ÜÁã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã£øon~Ú�Ý�ã�Ü�Ýö\×�ì�ê�Ú�Ú�Þrô�â�Þ�ô�Ù#â�ê�ëºÙ£ðÄÖ�ê�ì�Ö�Ú�Ù³Ý�ß�ðÄÖ�ê�Ý�ÜÝ�ß�Ü�Ý�ð&Ý�Ü�ì�Ö�ê�ã#øm� Ù³ôÙ£ß�Ö�ê�ÝA�£Ù©ã�ì�×�õÁÝ�ß�í¢Ù)Ö�ã�Ý�÷�ê�Ù©ã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã�÷�ë\ì�ã�Ý�ß�óÖAôÙ£ß�Ö�ê�Ú�ëMí¢ì�ß�×yÚ/Ý�Þ�ß�ön��¾�ó»ä-Ëféyö*á�õ�Ù£â/ÙáË Ü�Ù£ß�Þ�Ú�Ù)ãÃÚ�õ�ÙºÝ�ß�ðÄÖ�ê�Ý�Ü×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù�øÂ�YÝ�Ú�õ6Ö¾õ�Ù#ì�â�Ý�ã¦Ú�Ý�×ºô�Ù#ß�Ö�ê�Ú�ë í¢ì�ß�×�Ú�Ý�Þ�ßo��¾
ó»ä�Ë¡éyöáÊÙ¨×#Ö�ß8ß�Þ�Ú	Ö�×�Ú�ì�Ö�ê�ê�ë¾Ù#ð(Ö�ê�ì�ÖÄÚ�Ù¡Ú�õ�Ù\Ü�Ù£ó�â�Ù#Ù¡Þ�í�Ý�ß&ðÄÖ�ê�Ý�Ü�Ý�Ú�ë�ø��8Ù×£Ö�ß¡Þ�ß�ê�ëfÖ�ô�ô�ê�ëfã�ì�÷ ��Ù)×yÚ/Ý�ð�ÙP��ì�Ü�ó�Ù#îrÙ#ß&ÚsÚ�Þ©Ü�Ù#×£Ý�Ü�Ù�á�õ�Ý�×�õrÞ�ß�ÙÊÝ�ã÷Ù�Ú¦Ú/Ù£â³÷�Ù£Ú�á�Ù#Ù£ßAÚ�õ�Ù©Ú�á�Þ�ö�Ö�ß�Ügâ/Ö�ß�Ø\Ú/õ�Ù£î�Ö�×#×�Þ�â/Ü�Ý�ß�órÚ�Þ¨Ú/õ�Ù£Ý�âó�Þ�Þ�Ü�ß�Ù)ã�ã#øo�8Ù©â�Ö�ß�ØÁÖ�ê�ê�Ú�õ�Ù	×�õ�â�Þ�îrÞ&ã¦Þ�î¨Ù#ã�Ý�ßgÚ�õ�Ù©ô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß÷�ëÁ×�Þ�î¨ô�Ö�â/Ý�ß�órÙ#ð�Ù#â�ëºô�Ö�Ý�â�ã�ì�ã�Ý�ß�ó¡Ú/õ�ÙÃí¢Þ�ê�ê�ÞÄá�Ý�ß�ó¨Ö�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îgø�qpr%Ss�t � jlÝ�â/ã¦Ú�á�Ù©×�õ�Ù)×�Ø\Ý�í*Ú/õ�ÙÃÚ�á�Þ¨×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù)ãÊÖ�â�ÙµðÄÖ�ê�Ý�Üã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã�Þ�â�ß�Þ�Ú)ø
�qpr%Sseu � n~íÅ÷Þ�Ú�õEÖ�â�ÙµðÄÖ�ê�Ý�ÜAã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã��è�õ�Ù±×�õ�â�Þ�îrÞ&ã¦Þ�î¨ÙÊá�Ý�Ú�õºê�Ù#ã/ã�Ù£â»ß�ì�î¡÷�Ù#âwÞ�íÚ�Ý�î¨Ù��ªã¦ê�Þ�Ú�ã±ä6ÉòéÅá�Ý�ê�êõ�Ö(ð�Ù±ê�ÞÄá�Ù#âwâ�Ö�ß�Ø�øoj�Þ�â�Ú�áÊÞ¡×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù)ãsá�Ý�Ú/õÁÙ
��ì�Ö�êß&ì�îf÷Ù£âÞ�í!Ú�Ý�îrÙ��~ã�ê�Þ�Ú/ã#ö�Ú�õ�ÙµÞ�ß�Ù³á�Ý�Ú/õÁõ�Ý�ó�õ�Ù£â�×�õ�Ö�ß�ß�Ù£êì�Ú�Ý�ê�ÝA�#Ö�Ú�Ý�Þ�ß\Ý�ß�Ü�Ù�#ä\÷�éÊá�Ý�ê�ê�õ�Ö(ð�ÙÃê�ÞÄáÊÙ£â�â�Ö�ß�Ø�ø
�qpr%Ss�v � n~íÅÞ�ß�ê�ë\Þ�ß�ÙÃÝ�ã±Ö¡ðÄÖ�ê�Ý�Ü�ã�Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß&�è�õ�Ù©ðÄÖ�ê�Ý�Ü�ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ßAá�Ý�ê�ê�õ�Ö(ð�ÙÃê�ÞÄáÊÙ£â�â�Ö�ß�Ø�ø�qpr%Ssxw � n~íÅ÷Þ�Ú�õEÖ�â�ÙµÝ�ß�ðÄÖ�ê�Ý�Ügã�Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã��¤ÊÖ�ê�×�ì�ê�Ö�Ú�Ù6Ö¡�&ì�Ö�Ü�â�ÖÄÚ/Ý�×ñô�Ù#ß�Ö�ê�Ú�ë í¢ì�ß�×�Ú�Ý�Þ�ßU��¾�ó»ä-Ëfé¾í¢Þ�â8Ú�õ�Ù×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù)ã�Ö�ãÊí¢Þ�ê�ê�ÞÄá�ã#ø

��¾
ó»ä�Ëfé7°`ä+����ÀVä\ó ÌMy ù Ä ðqz�ä+�æ��À��Mé�é¦é - ä6��é
á�õ�Ù#â�Ù�öó ÌMy °òÚ�õ�Ù©ß&ì�îf÷Ù£â�Þ�íÅß�Þ�Ü�Ù)ãÊí�Ö�Ý�ê�Ù)ÜÁÚ/ÞrÚ�â�Ö�ß�ã�î¨Ý�ÚÄ ðq°òß�ì�î¡÷�Ù#â�Þ�í&�bz0�>~�{�z0�	Ö�ß�Ü }��+�Cw�vZ��{�z0�©×�Þ�ß u�Ý�×yÚ/ã�Û° ß�ì�î¡÷�Ù#â�Þ�íÅß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Øºß�Þ�Ü�Ù#ã
����³`�æ��° ô�Ö�â/Ö�îrÙ£Ú�Ù#â/ã�Ú�ÞrÚ/ì�ß�ÙW��¾
ó»ä�Ëfé��ÞÄáÊÙ£âZ��¾
ó»ä�Ë¡éÊð(Ö�ê�ì�Ùµî¨Ù)Ö�ß�ã�ê�ÞÄáÊÙ£â�â/Ö�ß�Ø�øù�ê�ê	Ú/õ�Ùñ×�õ�â/Þ�î¨Þ&ã¦Þ�îrÙ)ãAÖ�â/ÙVã�Ù£â/Ý�Ö�ê�ê�ë3Ö�â�â�Ö�ß�ó�Ù#Ü Ö�×#×�Þ�â/Ü�Ý�ß�ó6Ú�ÞÚ�õ�Ù£Ý�â³â�Ö�ß�Ø�ã#ø�è�õ�Ù	÷Ù#ã¦Úµã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ßEÝ�ã±Ö�ã�ã�Ý�ó�ß�Ù#ÜAâ�Ö�ß�Ø ��ö�Ö�ß�ÜgÚ�õ�ÙáÊÞ�â�ã�Ú�â�Ö�ß�Ø�Ù#ÜH�¨ö�Ú/õ�Ù©ôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßEã¦ÝA�£Ù�ø�8Ù³ì�ã¦Ù�yMw�ÿ z0vZ{�~���vcyJ}����+��y-��w�v�ÿ �����~äM¤�õ�Ö�ô�Ú/Ù£â��Äü&éÅí¢Þ�â�ã�Ù£ê�Ù#×�Ú��Ý�ß�ó³×�õ�â/Þ�î¨Þ&ã¦Þ�îrÙ)ãÚ�Þ±Ú�õ�Ù�ß�Ù�#�ÚÅó�Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß!ø&l�Ù£â/Ù�ö�ã�Þ�î¨Ù»ô�â�Ù)Ü�Ù��i�ß�Ù)Ü¾ß�ì�î¡÷�Ù#â#ö�ã�Ö(ë#{EÚ/õ�ÙfÚ/Þ�ì�â/ß�Ö�îrÙ#ß&Ú³ã¦ÝA�£Ù�ö�Þ�íw×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù)ãÖ�â/Ùµâ/Ö�ß�Ü�Þ�î¨ê�ëº×�õ�Þ�ã�Ù£ßÁí¢â�Þ�îTÚ�õ�ÙÃá�õ�Þ�ê�Ùµô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�øsè�õ�ÙÃ÷�Ù)ã�ÚÖ�î¨Þ�ß�ó Ú/õ�Ù£î ó�Þ&Ù)ãºÚ/ÞñÚ/õ�Ù8ß�Ù�#�Úgó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ø^è�õ�Ý�ãÁô�â/Þ�×�Ù)ã�ãÝ�ã�â�Ù#ô�Ù)ÖÄÚ�Ù)Ü|� ß�ì�îf÷Ù£â�Þ�í!Ú/Ý�î¨Ù#ã�Ú�Þºã¦Ù#ê�Ù)×yÚ}� îrÙ#îf÷Ù£â�ã�Þ�í*Ú�õ�Ùß�Ù�#&Ú*ó�Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß!ø!è!Þ�ì�â/ß�Ö�î¨Ù£ß&Ú!ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß©Ý�ã�ð�Ù#â�ë³Ù�ö\×�Ý�Ù£ß&Ú!á�Ý�Ú�õÚ�Ý�î¨Ù©×�Þ�î¨ô�ê�Ù�#�Ý�Ú�ë|~\ä5�	éyø@��Ù#ê�Ù)×yÚ/Ý�Þ�ß�ô�â/Ù#ã/ã�ì�â�Ù³Ý�ãÊê�ÞÄáÇá�õ�Ù#ßH{ÁÝ�ãã�î¨Ö�ê�ê ö�Ö�ß�ÜgÝ�ß�×�â/Ù#Ö�ã�Ù#ã�á�Ý�Ú�õ.{�ø�ù�ß�ÜAÚ�õ�Ù#â�Ù£í¢Þ�â/Ù�ö�Ý�Ú±Ý�ã�ð�Ù#â�ëÁÙ#Ö�ã�ëÚ�Þ\×£Þ�ß&Ú�â/Þ�ê�ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ßgô�â�Ù)ã�ã�ì�â/Ù³÷�ëg×�õ�Ö�ß�ó�Ý�ß�ófÚ/Þ�ì�â/ß�Ö�î¨Ù#ß�Ú�ã�Ý�#Ù�ø
� ý �oz|w�}+}�w�þ���z�{�vZ�N��ÿ yL{�y6��w�v
ù±ã Ú/Ý�î¨Ù��ªã�ê�Þ�Ú/ã Ö�â/Ù4Ú�õ�ÙWÚ/Ý�î¨ÙWì�ß�Ý�Ú/ã�Þ�í`Ú/â/Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß�ö×�â/Þ�ã/ã�ÞÄð�Ù£âEÞ�ô�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ãMÖ�â/Ù Ý�î¨ô�ê�Ù£î¨Ù#ß�Ú/Ù#Ü`Þ�ß Ú�õ�Ùñâ/ÞÄá�ã¾Þ�íÁÖ

è�r�s¾ùTí¢â�Ö�î¨Ù�ö�ß�Þ�Ú	Þ�ß8Ú�õ�Ù\á�õ�Þ�ê�Ùºè�rtsMù>×�ë�×�ê�Ù�ø\è�õ�Ù¡Ú/Þ�Ú�Ö�êß�ì�îf÷Ù£âÊÞ�í�Ú/Ý�î¨Ù��~ã�ê�Þ�Ú/ã�Ý�ßÁÚ�õ�Ùµá�õ�Þ�ê�Ù³ô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßÁÝ�ã��ìÀ��GÝ�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�ê�ê�ë�øo�8ÙÃã�Ù£ê�Ù#×yÚ�â/ÞÄá�ãsí¢â/Þ�îïÜ�Ý�Ù#â�Ù#ß�Ú�×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù)ã�ä�è�r�s¾ùí¢â�Ö�î¨Ù#ã�é¿ì�ã�Ý�ß�ó`ô�â/Ù#Ü�Ù�Ú�Ù#â�î¨Ý�ß�Ù#Ü@×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â¿ô�â/Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ë�öAÖ�ß�Üó�Ö�Ú�õ�Ù#â¨Ú�õ�Ù#îZÝ�ßýÚ�õ�Ù¾îºÖÄÚ�Ý�ß�ó¿ôÞ�Þ�ê ø¡j�Þ�âÁ×�â/Þ�ã/ã�ÞÄð�Ù£âr÷Ù�Ú�áÊÙ£Ù£ßÚ�áÊÞÃã¦Ú�â/Ý�ß�ó�ãsã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ù#Ürâ�Ö�ß�Ü�Þ�î¨ê�ë	í¢â�Þ�îòÚ�õ�Ù±ô�Þ�Þ�ê ö�Ö©×£ì�Ú»ô�Þ&ã¦Ý�Ú�Ý�Þ�ßÝ�ã³Ü�Ù£Ú�Ù#â�î¨Ý�ß�Ù#ÜEâ�Ö�ß�Ü�Þ�î¨ê�ëgÖ�ß�ÜAÚ�õ�Ùr×£ê�Ö�ã�ã�Ý�×#Ö�êl×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â�Þ�ôÙ£â�Ö��Ú�Ý�Þ�ßrÝ�ã»Ü�Þ�ß�ÙÊ÷�ëfã�á�Ö�ô�ô�Ý�ß�óµô�Ö�â�Ú/ãÅÞ�í�Ú/õ�Ù�×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù»í¢â/Þ�î Ú�õ�Ù×�ì�Ú³ôÞ�Ý�ß�Ú)øtn~í�ö�Ý�ßMÖ\ðÄÖ�ê�Ý�ÜEÞ���ã�ô�â�Ý�ß�ó�öÖ�ê�êlÙ£ß&Ú�â/Ý�Ù#ã�í¢Þ�âµÖ\â�ÞÄá ÷Ù��×�Þ�î¨Ù#ã7��öÄÚ�õ�Ö�Úwâ/ÞÄáñÝ�ãsÙ£â�Ö�ã�Ù#Üfí¢â�Þ�îòÚ�õ�ÖÄÚ�×�õ�â/Þ�î¨Þ&ã¦Þ�îrÙ�ø5r³ì�â�Ý�ß�ó×�â/Þ�ã/ã�ÞÄð�Ù£â)ö�ð�Ý�Þ�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ßAÞ�í»×�Þ�ß�ã¦Ú�â�Ö�Ý�ß�Ú�ã�Ö�â/Ù©ß�Þ�Ú³Ù�#�Ö�î¨Ý�ß�Ù#Ü�ø�n~í»Ö�ßÝ�ß�Ü�Ý�ð&Ý�Ü�ì�Ö�ê�÷�Ù)×�Þ�îrÙ)ã�Ö�ßgÝ�ß�ðÄÖ�ê�Ý�ÜÁã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ö�Ý�Ú/ã�i�Ú�ß�Ù)ã�ã�Ý�ã�ô�Ù#ß�Ö�ê�ÝA�£Ù#ÜAÖ�ã�Ü�Ý�ã/×�ì�ã�ã�Ù#Ü�Ý�ßgÚ/õ�Ù	ã¦Ù)×yÚ/Ý�Þ�ß nL¢¡ø �µø��Ý�î¨ô�ê�ÙÃîfì�Ú�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßÁÝ�ã�ì�ã¦Ù)Ü\á�õ�Ù#â�Ùµ÷�Ý�ÚÊôÞ�ã�Ý�Ú/Ý�Þ�ß�ã�Ö�â/Ù³ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ù#Üí¢Þ�â�î¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ßgá�Ý�Ú/õAîfì�Ú�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßgô�â/Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ë�øsè�õ�ÙÃ÷�Ý�ß�Ö�â/ëº÷�Ý�Ú±ÖÄÚÚ�õ�Ù	ã¦Ù#ê�Ù)×yÚ�Ù)ÜÁôÞ�ã�Ý�Ú�Ý�Þ�ßAÝ�ã�u�Ý�ô�ôÙ#Ü�ø��Ý�î¡ì�ê�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß â/Ù#ã�ì�ê�Ú�ã£ö!â�Ù#ô�Þ�â¦Ú/Ù#Ü8Ý�ßVã¦Ù)×yÚ/Ý�Þ�ß«¢tnyø �µö�ã�õ�ÞÄá Ú/õ�ÖÄÚÚ�õ�Ù�ã¦Ú/Ö�ß�Ü�Ö�â�Ü 
 ù¿í�Ö�Ý�ê�Ù#ÜÃÚ/Þ±ã¦Þ�ê�ð�Ù»×�Þ�îrô�ê�Ù�#Ãô�â�Þ�÷�ê�Ù#î á�Ý�Ú�õ©ê�Ö�â/ó�Ùß�ì�îf÷Ù£â©Þ�íwß�Þ�Ü�Ù)ã£ø�nªßMÚ/õ�Ù¨ß�Ù�#�Ú	ã�Ù#×yÚ/Ý�Þ�ß«¢¡ö�á�Ù¨ô�â/Þ�ôÞ�ã�Ù¡ã�ôÙ��×�Ý�Ö�ê»×£â�Þ&ã�ã�ÞÄð�Ù#â�Þ�ôÙ£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß8ã�ì�Ý�Ú/Ö�÷�ê�Ùrí¢Þ�âÃÚ/õ�Ý�ãÃô�â�Þ�÷�ê�Ù£îAö�ã¦ÞgÚ/õ�ÖÄÚî¨Ù£î¡÷�Ù#â/ã�Þ�í*Ú/õ�Ù©ô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßgÖ�â�Ù©Ö�ê�á�Ö(ë�ã�ðÄÖ�ê�Ý�Ü�ø
_AÌ��6Ð!Ñ*Ô���Ô>©�Ñx�5©�Í5©�Î�Ô¢Ófc5	�*Ð*Ï�Ô�Î)¨&®�8ÙAÜ�Ù�i�ß�Ù#Ü6Ö¾ß�Ù#á@×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â©Þ�ô�Ù#â/Ö�Ú�Þ�âfí¢Þ�ârÚ�õ�Ý�ãrô�â/Þ�÷�ê�Ù£îAöã�Þ8Ú/õ�ÖÄÚ\Ý�ß�ðÄÖ�ê�Ý�Üýã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ãºÖ�â�Ùgß�Þ�ÚÁ×�â/Ù#ÖÄÚ/Ù#Ü�ø�nªßYã�Ù#×yÚ/Ý�Þ�ß�nL¢fö×�Þ�ß�ã¦Ú�â�Ö�Ý�ß�Ú�ã�Þ�í»Ú�õ�Ùrô�â/Þ�÷�ê�Ù£î áÊÙ£â/Ùfì�ã�Ù#ÜMÞ�ß�ê�ëgÚ�Þgô�Ù#ß�Ö�ê�ÝA�£Ù¡Ú�õ�ÙÞ���ã�ô�â�Ý�ß�ó&ã£ö�á�õ�Ù£ßAÚ�õ�Ù£ëgá�Ù#â�Ù©Ý�ß�ð(Ö�ê�Ý�Ü�ø�è�õ�Ù	ß�Ù#á ×£â�Þ&ã�ã�ÞÄð�Ù#â�Þ�ô �Ù£â�ÖÄÚ/Þ�â�Ý�ãlÜ�Ù�i�ß�Ù#Ü©ì�ã�Ý�ß�ó±Ø�ß�ÞÄá�ê�Ù#Ü�ó�ÙsÞ�í�×£Þ�ß�ã¦Ú�â�Ö�Ý�ß&Ú/ã�Þ�í�Ú�õ�Ù�ô�â/Þ�÷ �ê�Ù£îAø � ÷�ð�Ý�Þ�ì�ã�ê�ë�ö�Ú/õ�Ùº×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â³Þ�ôÙ£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßMÝ�ãÃî¨Þ�â/ÙfÝ�ß�ð�Þ�ê�ð�Ù#Ü�ö÷�ì�Ú±Ú�õ�Ù�i�Ú�ß�Ù)ã�ã�×#Ö�ê�×�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßAÝ�ã�Ù)Ö�ã�ëÁÖ�ß�ÜAîrÞ�â�ÙÃî¨Ù#Ö�ß�Ý�ß�ó�í¢ì�êlÖ�ãÖ�ê�ê�Ú�õ�Ù©Þ���ã¦ô�â/Ý�ß�ó�ã�Ö�â�ÙÃÖ�ê�áÊÖ(ë�ãÊðÄÖ�ê�Ý�Ü�ø

üæý �7w����>vTÞ y\È����Zz|w�Ü���~ {�vZ�ky\È����>vc�>y6��{�� �cwC�bÿi�{�y6��w�v¤�Þ�Ü�Ý�ß�óEÞ�íwÚ/õ�ÙÁè�r�s¾ùïã�×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù\Ö�ß�Ü8×£â�Ù)ÖÄÚ�Ý�Þ�ß Þ�íÊÚ�õ�ÙºÝ�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�êsôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß Ý�ã©Ü�Þ�ß�ÙrÚ�õ�Ù\ã�Ö�îrÙ¨á�Ö(ë¾Ö�ãÃÜ�Ù)ã�×£â�Ý�÷�Ù)ÜMÝ�ß¿ã¦Ù)×0�Ú�Ý�Þ�ß�nL¢¡ø ùføK�Yõ�Ù#ßAá�Ù©ì�ã�Ù©Ú/â�Ý�ð�Ý�Ö�ê�è�rts¾ù ×�ë�×�ê�Ù#ã�Þ�ísê�Ù#ß�ó�Ú/õ��Ö�ãÊî¨Ù£î¡÷�Ù#â/ãÊÞ�í!Ú�õ�Ù³Ý�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�ê�ôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ö�Ú�õ�Ùµô�â�Þ�ô�Þ&ã¦Ù)Üºó�Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×Ö�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îH×�Þ�ì�ê�ÜAâ�Ù)Ü�ì�×�Ù	Ú�õ�Ùr×�ë�×�ê�Ù	ê�Ù£ß�ó�Ú�õEÚ/ÞÁÖºó�â/Ù#Ö�Ú�Ù�#�Ú�Ù#ß&Ú#ö÷�ì�Ú»×£Þ�ì�ê�Ü	ß�Þ�Úlâ/Ù#Ö�×�õ©Ú�õ�Ù�Þ�ô�Ú�Ý�îfì�îòê�Ù£ß�ó�Ú�õ¡í¢Þ�âlê�Ö�â/ó�Ùwô�â�Þ�÷�ê�Ù#îºã£øù^ð�Ù#â�ëAõ�Ý�ó�õ8ð(Ö�ê�ì�ÙrÞ�í�×�õ�Ö�ß�ß�Ù£êÅì�Ú/Ý�ê�ÝA�#ÖÄÚ/Ý�Þ�ßMÝ�ß�Ü�Ù�#MÝ�ãÃÖ�×�õ�Ý�Ù#ð�Ù)ÜÚ�õ�Þ�ì�ó�õ�ø@��Ý�îfì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�â/Ù#ã�ì�ê�Ú/ã�Ö�â/ÙÃâ�Ù#ô�Þ�â¦Ú/Ù#Ü�Ý�ßAã�Ù#×yÚ/Ý�Þ�ß�¢gnyø¥¤³ønªßýÖ�ß�Þ�Ú/õ�Ù£â\ã�Ù�Ú\Þ�í³Ù�#�ôÙ£â/Ý�îrÙ#ß&Ú/ã#ö�áÊÙEì�ã�Ù#ÜàÝ�ß�Ý�Ú/Ý�Ö�ê�ô�Þ�ô�ì�ê�Ö��Ú�Ý�Þ�ßró�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ù#Üf÷&ë	Öµâ�Ö�ß�Ü�Þ�î¨Ý�#Ù#Ü¡Ö�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú�õ�î Ü�Ù)ã�×£â�Ý�÷Ù#Ü¡Ý�ß¨ã¦Ù)×0�Ú�Ý�Þ�ßÚ¢tn�nyø ù	øsè�õ�Þ�ì�ó�õ�ö*Ú�õ�Þ�ã�ÙÁã�×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù#ã¡Ö�â/Ù\Ö�ê�â�Ù)Ö�Ü�ë ã¦õ�Þ�â�ÚfÝ�ß×�ë�×£ê�Ù�ê�Ù#ß�ó�Ú/õ�ö(Ú�õ�ÙD÷³ðÄÖ�ê�ì�Ù)ã*Ö�â�Ùwê�ÞÄá©öÄÖ�ã!Ú�õ�Ù£â/ÙwÝ�ã!Þ�ß�ê�ëµÞ�ß�Ù»Ú�â�Ö�ß�ã��î¨Ý�ã/ã�Ý�Þ�ßrôÙ£âwß�Þ�Ü�Ù�Ý�ßrÚ/õ�Ù�á�õ�Þ�ê�Ù�è�r�s¾ùýí¢â�Ö�î¨Ù�ø � ßºÖÃô�Þ�ô�ì�ê�Ö��Ú�Ý�Þ�ß�ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ù#Ü¨÷�ë¨Ú�õ�Ùµâ�Ö�ß�Ü�Þ�î¨Ý�#Ù#Ü\Ö�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�îAö�Ú/õ�Ù³ô�â�Þ�ô�Þ&ã¦Ù)Ü
 ù Ý�ã³Ù�#�Ù#×£ì�Ú�Ù)ÜgÚ�ÞÁÝ�î¨ô�â/ÞÄð�ÙÃÚ�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ßAÙ�ö\×�Ý�Ù£ß�×£ë�ø�¤�Þ�â�â/Ù��ã�ô�Þ�ß�Ü�Ý�ß�ó¾ã¦Ý�îfì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß â�Ù)ã¦ì�ê�Ú/ãfÖ�â/Ùrâ/Ù£ôÞ�â�Ú�Ù)ÜMÝ�ß¿ã¦Ù)×yÚ/Ý�Þ�ßq¢tn�nyø �Ö�ß�Ük¢tn�nyø¥¤³ø
j ýlk �>y6vZ��}C}���þ�{m�¥ÿc{�y6��w�vÚ{�vb��}�����+��y6��w�vnªßºÚ�õ�Ý�ãÊ×£Ö�ã�Ù�ö�Ú�õ�Ù±î¨Ù£î¡÷�Ù#â�ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã�Ö�â/Ù±Ö�ê�á�Ö(ë�ã»ð(Ö�ê�Ý�Ü�øsè�õ�Ù×�Þ�î¨ô�Ö�â/Ý�ã�Þ�ßVÞ�í�i�Ú�ß�Ù)ã�ãrÖ�î¨Þ�ß�óMã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ãfÝ�ãfÚ�õ�Ù£â/Ù�í¢Þ�â/Ù\Ù)Ö�ã�Ý�Ù#â#øj�Þ�â�Ö�ß�ë\×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨ÙgË ¹ ö�Ú�õ�ÙÃè�r�s¾ù í¢â�Ö�î¨Ùµê�Ù#ß�ó�Ú/õÂÉ ¹ Ö�ß�Ü×�õ�Ö�ß�ß�Ù£ê�ì�Ú�Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ�Ý�Þ�ßñÝ�ß�Ü�Ù�#Ú÷ ¹ Ö�â/Ùºì�ã�Ù#ÜVÚ/ÞMÙ#ð(Ö�ê�ì�ÖÄÚ�ÙÁÝ�Ú)ø8è�õ�Ù×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù©á�Ý�Ú�õMã�õ�Þ�â¦Ú/Ù£âtÉ ¹ Ý�ãµÖº÷Ù�Ú¦Ú/Ù£âÃã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß¾Ö�ß�ÜEá�Ý�ê�êõ�Ö(ð�Ù�ê�ÞÄáÊÙ£âÊâ�Ö�ß�Ø�øoj�Þ�â�Ú�áÊÞ¡×�õ�â/Þ�î¨Þ�ã�Þ�î¨Ù)ãsá�Ý�Ú/õÁÙ
��ì�Ö�êß&ì�îf÷Ù£â



��,��b��
�b����
&��+������������g���������������¨��$��!��
�����,��6���g�£��$�"��r�)����������� ��
������£�����£�£�����\�£��,� ����$���% % �ª���

PR1 PR2

PR1 PR2

1 0 0 0 1 0 1 1 0 1

1 0 1 0 0 0 1 1 0 0

0 0 1 0 1 0 0 0 0 1

1 0 0 0 0 0 1 1 0 0

1 1 0 0 0 1 1 0 0

1

0

0 1 0 1 0 1 1 0 0

= 05D

10 = 1

1 0 1 0 1 1 1 0 00

D

CH2

CH3

First 1

PR1

PR2

CH 1

CH 2

CH 3

0 1 1 0 0 1 0 0 1 0

0 1 0 0 0 0 0 0 1 0D5

D10

D =

Ïc13e�`�_
`áØJ;t'�Ð
(+:�9�N3'o.+<�E�/-.02626.�Q�'�/P.09�'�/M(C,-13.0;TG�<.0/&(t]�YCF>;�.�8�'7;�'L,>4).0/6S
Þ�í�Ú�Ý�î¨Ù��ªã¦ê�Þ�Ú�ã£öÄÚ/õ�Ù�Þ�ß�ÙÊá�Ý�Ú�õrê�Ö�â�ó�Ù£âlð(Ö�ê�ì�ÙÊÞ�íK÷ ¹ ö�Ýåø Ù�ø�ö�á�Ý�Ú�õrîrÞ�â�ÙÚ�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß�ã#ö&á�Ý�ê�ê�õ�Ö(ð�Ùµê�ÞÄá�Ù#â�â/Ö�ß�Ø�øl�Ù£â/Ù�Ú/Þ&Þfá�Ù�ì�ã�Ù�Ú/Þ�ì�â/ß�Ö�î¨Ù#ß�ÚÊã¦Ù#ê�Ù)×yÚ�Ý�Þ�ß!øm¤�Þ�ß�ã�Ú�Ö�ß&ÚsÚ�Þ�ì�â/ß�Ö��î¨Ù£ß&Ú±ã�Ý�#ÙµÝ�ã�ì�ã�Ù#ÜÁÚ�õ�â�Þ�ì�ó�õ�Þ�ì�Ú�Ö�ê�ê�Ú�õ�Ù©ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ã#ø
� ý �oz|w�}+}�w�þ���z�{�vZ�N��ÿ yL{�y6��w�v¤�â�Þ&ã�ã�ÞÄð�Ù#â±Ý�ã	Ü�Þ�ß�ÙrÞ�ß8â/ÞÄá�ãµÞ�í�è�rts¾ùï×£ë�×�ê�Ù�øºÛ�ÞÄá�ãµí¢â/Þ�îî¨Ù£î¡÷�Ù#â/ãfÞ�í�Ú�õ�ÙÁô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß!ölÝ ø Ù�ø�öÅÜ�Ý���Ù£â/Ù£ß&Ú¡è�r�s¾ùïí¢â�Ö�î¨Ù)ã£öÖ�â/Ù³ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ù)Üºì�ã�Ý�ß�ó¡Ú�õ�Ù³ô�â/Ù#Ü�Ù�Ú�Ù#â�î¨Ý�ß�Ù#ÜÁ×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£âsô�â/Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ë�öÖ�ß�ÜÁÖ�â/Ù±îºÖ�â�Ø�Ù#Ü¨Ú/Þ¡÷Ù³î¨Ù#îf÷Ù£â�ãwÞ�í�Ú�õ�ÙÃîºÖÄÚ/Ý�ß�ófôÞ&Þ�êåø»ù ô�Ö�Ý�âÞ�íÅâ/ÞÄá�ã�Ö�â/Ù©â/Ö�ß�Ü�Þ�î¨ê�ëÁã�Ù£ê�Ù#×yÚ/Ù#Ü�í¢â/Þ�î>Ú/õ�Ù	ôÞ�Þ�ê�í¢Þ�â±×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â)ø��Ù£Ú#ú ãÅß�Ö�î¨Ù�Ú�õ�Ù)ã¦Ù�Ú�áÊÞ³ô�Ö�â�Ù#ß&Ú/ãÅÖ�ãn������Ö�ß�Ü�������ø!è�õ�Ù�Þ�÷ ��Ù)×0�Ú�Ý�ð�Ù³Þ�í�Ú/õ�Ù³×£â�Þ&ã�ã�ÞÄð�Ù#âlÝ�ãwÚ�Þ¡×£â�Ù)ÖÄÚ/Ù±Ö�ßºÞ��K�ªã¦ô�â�Ý�ß�ó	á�Ý�Ú�õÁÖf÷�Ù£Ú¦Ú/Ù£âã/×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù©í¢Þ�â³Ö¨Ú/Ý�î¨Ù��~ã�ê�Þ�Ú³á�Ý�Ú�õ¾î¨Þ�â�ÙÃÚ/â/Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß�ã#ö�÷�ëA×�Þ�î��÷�Ý�ß�Ý�ß�óAÚ�õ�ÙÁô�Ö�â/Ù£ß&Ú	ã�×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù#ã#øk�Êë8×£â�Þ&ã�ã�ÞÄð�Ù#â³Þ�ô�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß Þ�ß�ê�ëÞ�ß�Ù�×�õ�Ý�ê�ÜrÝ�ãs×£â�Ù)ÖÄÚ�Ù)Ü�ö�á�õ�Ý�×�õrî¨Ö(ëfÞ�âÅîºÖ(ë	ß�Þ�Úsâ/Ù£ô�ê�Ö�×£ÙÊÚ�õ�Ù�ô�Ö�â��Ù£ß&Ú�pÄã#ö)Ü�Ù#ô�Ù#ß�Ü�Ý�ß�ó�Þ�ß©õ�ÞÄá8ó�Þ�Þ�ÜÃÝ�Ú!Ý�ã£øJs¾Ö�#�Ý�îfì�î Ú�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ßã/×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù�öl×£Þ�îf÷�Ý�ß�Ý�ß�óEÚ/õ�Ù\ô�Ö�â�Ù#ß&Ú/ãW�����\Ö�ß�Ü����W��ö*Ý�ã	ôÞ�ã/ã�Ý��÷�ê�Ù¨á�õ�Ù£ß������rÖ�ß�Ü����W��Ö�â/Ùrê�Þ�ó�Ý�×£Ö�ê�ê�ëx����Ù#ÜMÚ�ÞE×�â/Ù#Ö�Ú�Ù¡Ú�õ�ÙÞ��Z�ªã¦ô�â/Ý�ß�ó�øá�Êì�Ú)ö!Ú/õ�Ý�ãf×�õ�Ý�ê�Ü îºÖ(ë¾ð�Ý�Þ�ê�Ö�Ú�Ù\×�Þ�ß u�Ý�×yÚ�ã©Ü�Ù#ã/×�â/Ý�÷Ù#Ü÷�ë¡îºÖ�Ú�â/Ý�#�ãMø»è�õ�Ù�í¢Þ�ê�ê�ÞÄá�Ý�ß�ófÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�î ×£â�Ù)ÖÄÚ/Ù#ã»Öfð(Ö�ê�Ý�Üº×�õ�Ý�ê�Üä�q�³éyö»á�õ�Ý�×�õàÝ�ãºÖ8îºÖ�#�Ý�îºÖ�ê�Þ�í�Ú/õ�ÙAÚ�â�Ö�ß�ã�î¨Ý�ã/ã�Ý�Þ�ß�ã	í¢â/Þ�îDÚ�õ�ÙÚ�áÊÞrô�Ö�â/Ù£ß&Ú/ã#ö�Ö�ß�ÜgÜ�Þ�Ù#ã�ß�Þ�Ú�ð�Ý�Þ�ê�Ö�Ú�Ù©×�Þ�ß�ã¦Ú�â�Ö�Ý�ß�Ú�ã£ø
� pr%Ss�t�j*Ý�â�ã�ÚZ�����³Ý�ãÊê�Þ�ó�Ý�×£Ö�ê�ê�ë ü���� Ù#ÜÁá�Ý�Ú/õ#�����	Ö�ß�Ü�á�â�Ý�Ú��Ú�Ù#ß©Þ�ß����¿ö)Ý ø Ù�ø�öm�����������������W��ö£á�õ�Ù#â�Ù&�gÜ�Ù#ß�Þ�Ú/Ù#ã!ê�Þ�ó�Ý�×£Ö�êù±ætròÞ�ôÙ£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�øJn~Ú�Ý�ãÊÚ�â/Ý�ð&Ý�Ö�êÚ/õ�ÖÄÚ�����Ü�Þ&Ù)ã�ß�Þ�Ú�ð�Ý�Þ�ê�Ö�Ú�ÙÃÖ�ß�ë×�Þ�ß�ã¦Ú�â�Ö�Ý�ß�Ú)ö�Ö�ãZ�����ÃÖ�ß�Ü������fÜ�Þºß�Þ�Ú)ø
�qpr%Ss�u������AÝ�ãºê�Þ�ó�Ý�×£Ö�ê�ê�ë Ù�#�×£ê�ì�ã¦Ý�ð�Ù�� Þ�â�Ù)Ü á�Ý�Ú�õ�������øÇè�õ�Ý�ã
�����l�������Mã¦Ú�â/Ý�ß�ó Ý�ã¨ì�ã�Ù#Üñí¢Þ�â¨ôÞ�ã/ã¦Ý�÷�ê�ÙAÖ�Ü�Ü�Ý�Ú�Ý�Þ�ßàÞ�í��#ã¡Ú�Þ
���Wã�Ú/â�Ý�ß�ó�ø�qpr%Ssev è�õ�Ù&�����������W�wã�Ú/â�Ý�ß�ó�Ý�ã!ã/×£Ö�ß�ß�Ù#Ü³í¢â/Þ�î ê�Ù£í�Ú�Ú�Þ�â/Ý�ó�õ&Ú#øè�õ�Ù�i�â/ã¦Úá�ºÙ£ß�×£Þ�ì�ß&Ú/Ù£â/Ù#Ü Ý�ã¡×�Þ�ô�Ý�Ù)Ü8Ú�ÞEÚ/õ�ÙÁã/Ö�î¨Ùºô�Þ&ã¦Ý�Ú�Ý�Þ�ßVÞ�í
��� ã¦Ú�â/Ý�ß�ó â�Ù#ô�ê�Ö�×�Ý�ß�óÇ��ø`è�õ�Ý�ã\Ý�ã\Ú/õ�ÙMß�Ù#á����¿ö±ã�õ�ÞÄá�ßÇÖ�ã
���Ú�¨Ý�ß!jlÝ�ó�ø5��øºè�õ�Ý�ãfÖ�Ü�Ü�Ý�Ú�Ý�Þ�ßVÞ�ít�¨á�Þ�ì�ê�Ü8ß�Þ�Ú©ð�Ý�Þ�ê�Ö�Ú�ÙºÖ�ß�ë×�Þ�ß�ã¦Ú�â�Ö�Ý�ß�Ú�ã£ö*Ö�ãW��� áÊÞ�ì�ê�Ü8ã¦Ú�Ý�ê�ê»÷�Ù�Ögã�ì�÷�ã�Ù�Ú	Þ�íÊÙ#Ý�Ú/õ�Ù£â������Þ�â}������ö�÷�Þ�Ú�õAÞ�ílá�õ�Ý�×�õEÖ�â�ÙµðÄÖ�ê�Ý�Ü�ø
�qpr%Ss�wì�8Ù	ó�Þrí¢ì�â¦Ú/õ�Ù£â±â�Ý�ó�õ&Ú�Þ�ßgÚ/õ�ÙW�������o�����rã¦Ú�â/Ý�ß�ó¨Ú/Ý�ê�ê

áÊÙ�Ù#ß�×�Þ�ì�ß&Ú�Ù£â¡Ú�õ�Ù�ß�Ù�#�ÚÂ��öwã�Ö(ëVÖÄÚ�î B+� ÷�Ý�Ú¨ôÞ�ã�Ý�Ú/Ý�Þ�ß�ø è�õ�Ý�ãk�Ý�ã±Ú/Ù£î¨ôÞ�â�Ö�â/Ý�ê�ë¾×�Þ�ô�Ý�Ù)ÜEÚ/Þ���� ã�Ú/â�Ý�ß�ó�ö�Ö�ß�ÜMê�Þ�ó�Ý�×£Ö�ê�ê�ëAù³ægr³Ù#Üá�Ý�Ú�õ¾Ú/õ�Ù�î B+� â/ÞÄá Þ�í@r^î¨Ö�Ú�â/Ý�#�ø�n~í»Ú�õ�Ù¡â/Ù#ã�ì�ê�Ú�Ý�ß�ó�ã¦Ú�â/Ý�ß�óÁÖÄí�Ú/Ù£âù±ætr Þ�ôÙ£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß\Ý�ã�Ö�ê�ê)��ã£ö&Ý�Ú�Ý�ãÊÙ#Ö�ã�ë¨Ú�Þ¨ã�Ù£Ù³Ú�õ�Ö�Ú�Ú/õ�Ù£â/Ù³á�Ý�ê�ê�÷�Ùß�Þk�Zz0�>~�{�z0�rÞ�â�}��C�+w�vZ��{�z0���Cw�v�������ys÷&ëEâ/Ù£ô�ê�Ö�×�Ý�ß�ó ��á�Ý�Ú/õÝ�¨ÖÄÚÚ�õ�Ý�ãtî B+� ôÞ�ã�Ý�Ú/Ý�Þ�ß¾Þ�ísÚ/õ�Ù����Dã�Ú/â�Ý�ß�ó�ø±è�õ�Ý�ã��fÚ�õ�Ù#ßMâ/Ù£ô�ê�Ö�×£Ù#ãB�Ý�ß����¿ö�á�õ�Ý�×�õg÷�Ù)×�Þ�îrÙ)ã�Ú�õ�Ù©×�ì�â�â/Ù£ß&Ú}���_ä�ã�õ�ÞÄá�ßAÖ�ãZ��� �fÝ�ßjlÝ�ó�øZ�&éyøBn~íwÚ�õ�Ù ü}��� Ý�ß�ó\â/Ù#ã�ì�ê�Ú�ã�Ý�ßMÖºß�Þ�ß �M�£Ù£â/ÞÁã¦Ú�â/Ý�ß�ó�ö�Ú/õ�Ý�ã��ÖÄÚDî B+� ô�Þ&ã¦Ý�Ú�Ý�Þ�ßºáÊÞ�ì�ê�Ü¨ð�Ý�Þ�ê�ÖÄÚ�Ù��Zz0�>~�{�z0��Þ�â�}��C�+w�vZ��{�z0���+w�v�������y öÖ�ß�ÜfÚ/õ�ÙB�ÃÝ�ãsØ�Ù#ô�Ú»ì�ß�×�õ�Ö�ß�ó�Ù)Ü�ø*è�õ�Ý�ãsÝ�ãsá�õ�Ö�Ú»õ�Ö�ô�ô�Ù#ß�Ù#ÜºÖ�ÚsÚ�õ�Ùâ/Ý�ó�õ�Ú/î¨Þ�ã¦Úf÷�Ý�Ú¡Ý�ßÝjlÝ�ó�øJ��ölá�õ�Ù£ß �����W��¡��
�Aõ�Ö�ãrÖÚ�\Ý�ßñ÷�Ý�ÚôÞ�ã�Ý�Ú/Ý�Þ�ßq��ørè�õ�Ù¨ô�â/Þ�×�Ù)Ü�ì�â/Ù¡Ý�ãÃâ�Ù#ô�Ù)ÖÄÚ/Ù#Ü�ö�Ú/Ý�ê�êsÚ�õ�ÙrÙ#ß�Ü Þ�í�Ú�õ�Ù�����&�������rã�Ú/â�Ý�ß�ó¨Ý�ã�â�Ù)Ö�×�õ�Ù)Ü�ö�á�õ�Ù£ßAáÊÙÃó�Ù�Ú�Ú/õ�ÙWi�ß�Ö�ê!���¿ø
�qpr%Ss�¢ nªß¾ã�Ú/â�Ý�ß�ó�ãZ������ö£�����¨Ö�ß�Ü����¿öÖ��	Ü�Ù£ß�Þ�Ú�Ù)ã�Ú�â�Ö�ß�ã��î¨Ý�ã/ã�Ý�Þ�ß¨Ö�ê�ê�ÞÄáÊÙ#Ü¡í¢Þ�âwÖÃô�Ö�â�Ú�Ý�×�ì�ê�Ö�âwã¦Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�øÅè�õ�ì�ã#ö�×�Þ�â�â/Ù#ã�ôÞ�ß�Ü"�Ý�ß�ófÚ/ÞºÖ¡ã¦Ú�â/Ý�ß�ó�ö�ã�Ö(ëN������ö�Örã�Ù�Ú�Þ�í*ã¦Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ã�Ö�â�ÙÃã�×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù#Ü\Ú�ÞÚ�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�Ú#ø�� Ù�Ü�Ù#ß�Þ�Ú/ÙÁÝ�Ú¡÷�ëï¶\������»&ø¾ù�í�Ú/Ù£â¨ã�Ú/Ù£ô ü¾Ý�ãr×�Þ�î��ô�ê�Ù�Ú/Ù#Ü�ö�Ú/õ�Ù£â/Ù	Ö�â/Ù³Ú�õ�â/Ù£Ù©ôÞ�ã/ã¦Ý�÷�ê�ÙÃÞ�ì�Ú�×�Þ�î¨Ù)ã£øä��(ét¶����!»�¤¡¶\������»ÃÖ�ß�Ü«¶����!»�¤¦¶\����� »�ønªßgÚ�õ�Ý�ã�×#Ö�ã�Ù�ö�Ö�ã}���4Ý�ã�Ö¨÷�Ù£Ú¦Ú�Ù#â±ã/×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù©×�Þ�î¨ô�Ö�â/Ù#Ü\Ú�Þº÷Þ�Ú�õÚ�õ�Ù ô�Ö�â/Ù£ß&Ú/ã#ö³Ý�ÚEâ�Ù#ô�ê�Ö�×�Ù)ã|�����VÖ�ß�Ü¥����� Ý�ß Ú�õ�Ù#Ý�âEÞ�â�Ý�ó�Ý�ß�Ö�êè�r�s¾ù í¢â/Ö�î¨Ù#ã#øä-��é�¶����Ú»�Ý�ã»ã�ì�ôÙ£â�ã¦Ù£ÚwÞ�í�Ù#Ý�Ú/õ�Ù£â�¶�������»�Þ�â�¶������"»�ö�ß�Þ�Úw÷Þ�Ú/õ�ønªß Ú�õ�Ö�ÚA×#Ö�ã�Ùf��� â�Ù#ô�ê�Ö�×�Ù)ãÁÞ�ß�ê�ëýÚ�õ�Ö�Úgô�Ö�â�Ù#ß&Úgá�õ�Ý�×�õ Ý�ãgÝ�Ú/ãô�â/Þ�ôÙ£â�ã�ì�÷�ã�Ù�Ú)ø»è�õ�ÙÃÞ�Ú�õ�Ù£â�ô�Ö�â�Ù#ß�Ú�â/Ù£îºÖ�Ý�ß�ã�ì�ß�×�õ�Ö�ß�ó�Ù#Ü�øä��&é�æ�Ù#Ý�Ú/õ�Ù£â�Þ�í*Ú/õ�Ù	Ö�÷ÞÄð�Ù³Ú�á�Þº×#Ö�ã�Ù#ã�Ö�â/Ù³Ú�â/ì�Ù�ø7r³Þºß�Þ�Ú/õ�Ý�ß�ó�ø
�qpr%Sse¦¡�Yõ�Ù£ß3Ö ô�Ö�â/Ù£ß&Ú|���LÝ�ãÁâ�Ù#ô�ê�Ö�×�Ù)Üý÷�ëñÚ/õ�ÙMÞ���ã�ô�â/Ý�ß�ó
���¿öÅÖ�ê�êwâ/ÞÄá�ãÃÞ�íÊÚ�õ�Ö�Ú¡è�r�s¾ùïí¢â�Ö�î¨Ù�ölá�õ�Ý�×�õ¿Ö�â/Ù\ã¦ì�÷�ã¦Ù£Ú/ã©Þ�í¶����Ú»©Ö�â�ÙµÙ£â�Ö�ã�Ù#Ü�ø��Ý�î¨ô�ê�Ùrîfì�Ú�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßMÝ�ãµÜ�Þ�ß�Ùf÷�ëÂu�Ý�ô�ô�Ý�ß�ógÖº÷�Ý�Ú)øÃùÊÚÃÙ£ð�Ù£â/ë�÷�Ý�ÚÞ�íµÖ�ê�ê�Ú�õ�ÙAî¨Ù£î¡÷�Ù#â/ãrÞ�í±Ú�õ�ÙAôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ö�Ö8â�Ö�ß�Ü�Þ�îWß&ì�îf÷Ù£â÷Ù�Ú�áÊÙ£Ù£ß!��Ú�Þ!�rÝ�ãÃó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ù#Ü�ø�n~íÊÝ�Ú	Ý�ãÃê�Ù)ã�ã³Ú/õ�Ö�ß Þ�â©Ù
��ì�Ö�êlÚ�Þîfì�Ú/ÖÄÚ/Ý�Þ�ß¿ô�â/Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ë�ölÝ�ÚfÝ�ã�u�Ý�ô�ôÙ#Ü�ösÞ�ß�ê�ë8á�õ�Ù£ß¿Ý�Ú¡Ü�Þ�Ù#ãfß�Þ�Úð�Ý�Þ�ê�Ö�Ú�Ù	×£Þ�ß u�Ý�×yÚ�ã£ø�n~íÅÚ/õ�Ùfî¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß¾×�â/Ù#Ö�Ú�Ù)ã�Ö�ßAÝ�ß&ðÄÖ�ê�Ý�Ügí¢â/Ö�î¨Ù�öÝ�Ú�Ý�ã�Ü�Ý�ã/×£Ö�â/Ü�Ù)Ü�ø
§ZÈc�+w�z|��~��onªßrÚ�õ�Ù�ô�â/Þ�ôÞ�ã�Ù#Ü 
 ù	ö�Ö�ê�ê�×�õ�â�Þ�îrÞ&ã¦Þ�î¨Ù#ãlÝ�ß¨Ù#ð�Ù£â/ëó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ãÊá�Ý�ê�ê!ã/ÖÄÚ/Ý�ã¦í¢ëÁÖ�ê�ê�Ú�õ�Ù	×�Þ�ß�ã�Ú/â/Ö�Ý�ß&Ú/ã#ø��z|w
w��+� n~Ú`Ý�ã Ú�â/Ý�ð�Ý�Ö�êVÚ/õ�ÖÄÚ Ú/õ�Ù@è�r�s¾ù í¢â�Ö�î¨Ù)ã£öýÖÄí�Ú/Ù£â×�â/Þ�ã/ã�ÞÄð�Ù£â)öwá�Ý�ê�ê±ß�Þ�ÚÁð�Ý�Þ�ê�Ö�Ú�ÙÚvZw�xLy-zC{�v�}0~��H}+}+��w�vì�+w�vc}0y-z|{��>vcy ö�Ö�ãÚ�õ�Ùgã�Ù�Ú¨Þ�í�Ú/â/Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß Þ�í±Ö8×�õ�Ý�ê�Ü¿Ý�ã¨Ö�ê�á�Ö(ë�ã	Ö8ã�ì�ôÙ£â�ã¦Ù£Ú¡Þ�íÚ�õ�ÖÄÚÁÞ�í³Ú/õ�Ù¾ô�Ö�â�Ù#ß�Ú\Ý�ÚÁâ/Ù£ô�ê�Ö�×£Ù#ã#ø¡j�ì�â¦Ú/õ�Ù£â)ö�Ö¿×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â¨Ö�ß�Üîfì�Ú/ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�Þ�ô�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ßgÖ�â/Ù³Ù#ß�ã¦ì�â�Ù)ÜÁß�Þ�Ú�Ú�Þº×�â/Ù#Ö�Ú�ÙÃÖ�ß�ëÁ×�õ�â/Þ�î¨Þ��ã�Þ�î¨Ù�Ú�õ�Ö�Ú�áÊÞ�ì�ê�Ürð�Ý�Þ�ê�Ö�Ú�Ù��Zz0�>~�{�z0�±Þ�â�}��+�+w�vZ��{�z0���+w�v�������y�×£Þ�ß �ã¦Ú�â�Ö�Ý�ß�Ú�ã£ø��8Ù¨õ�Ö(ð�Ùrã¦Ú/Ö�â¦Ú/Ù#ÜMá�Ý�Ú/õ Ö�ß8Ý�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�êsôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß8á�Ý�Ú�õÖ�ê�êsÚ/õ�Ùºî¨Ù£îf÷Ù£â�ã	ã/ÖÄÚ/Ý�ã¦í¢ë�Ý�ß�óEÖ�ê�êÅÚ/õ�ÙÁ×�Þ�ß�ã¦Ú�â�Ö�Ý�ß�Ú�ã£øºè�õ�Ù#â�Ù£í¢Þ�â/Ù�öÚ�õ�Ù	ã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã�ÖÄí�Ú/Ù£â�Ù)Ö�×�õgó�Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�ã�á�Ý�ê�ê!Ö�ê�ã¦Þ¨ã/ÖÄÚ�Ý�ã¦í¢ëºÚ�õ�Ù#îAø

_¨Ë(Ì2aÔ>®³Ò&¨c�Î�Ô¢Ð*Í�c!Í!Ñ ©æ©«ª£Ò&£Îqª
è�õ�Ù±ôÙ£â�í¢Þ�â/îºÖ�ß�×£Ù�Þ�í�Ú�õ�Ù³ã¦Ú/Ö�ß�Ü�Ö�â�Ü¨Ö�ã»áÊÙ£ê�ê�Ö�ãsÚ/õ�Ù±î¨Þ�Ü�Ýi�Ù#Üó�Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×EÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�îDáÊÙ£â/ÙAÙ�#�ô�Ù#â�Ý�î¨Ù£ß&Ú�Ù)Ü6í¢Þ�â\ÖVê�Ö�â/ó�Ùgß&ì�îf÷Ù£âÞ�í³Ú�Ý�î¨Ù#ã#öwì�ã�Ý�ß�ó ×£Þ�ß�ß�Ù)×yÚ/Ù#Ü ß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ã¡Þ�íÃÜ�Ý�Ù#â�Ù#ß�Úºã�Ý�#Ù#ã¨Ö�ß�ÜÜ�Ù#ó�â/Ù£Ù#ã³Þ�í�×�Þ�ß�ß�Ù#×�Ú�Ý�ð�Ý�Ú/Ý�Ù)ã£ø�nªß8ã�Ù#×yÚ/Ý�Þ�ß«¢tnyø �µö�áÊÙ¡ó�Ý�ð�Ù¡â/Ù#ã�ì�ê�Ú/ãÞ�í»Ù�#�ô�Ù#â�Ý�î¨Ù£ß&Ú/ã³ì�ã�Ý�ß�ó�ã�Ú�Ö�ß�Ü�Ö�â/Ü 
 ùfø�è�õ�Ùfâ/Ù#ã�ì�ê�Ú/ãµã¦õ�ÞÄá Ú/õ�ÖÄÚá�õ�Ù#ß¡Ú/õ�Ù�ß�Ù£Ú�á�Þ�â�Ø	ã�Ý�#Ù�Ý�ãsÞÄð�Ù£âlü���� ß�Þ�Ü�Ù)ã£ö�Ú�õ�Ù�â/Ù#ã�ì�ê�Ú/ãsÖ�â/ÙÊð�Ù£â/ëôÞ&Þ�â#øqnªßñã�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ßÇ¢tnyø3¤³öÅáÊÙ�Ü�Ù)ã�×£â�Ý�÷�ÙÁÚ�õ�Ùgâ/Ù#ã�ì�ê�Ú�ã	Þ�í±Ù�#�ôÙ£â/Ý��î¨Ù£ß&Ú/ãfÜ�Þ�ß�Ùºá�Ý�Ú�õ Ú/õ�Ù\î¨Þ�Ü�Ý�i�Ù#ÜV×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â)ø�l±Ù£â/Ù�ö!Ú�õ�ÙÁã�Ý�îfì �ê�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�ã³áÊÙ£â/Ù¡Ü�Þ�ß�Ù¨Þ�ß8ê�Ö�â�ó�Ù¡×£Þ�ß�ß�Ù)×yÚ/Ù#Ü¾ô�ê�Ö�ß�Ö�âµß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ã³Ü�Ù��ã/×�â/Ý�÷Ù#ÜºÝ�ßÁã�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß�¢gnyø ù	ø"nªß\ã�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ßá¢tnyø �ýÖ�ß�Ü�¢gnyø¥¤³ö&áÊÙ�ì�ã�Ù#Ü



���`¬ �������	��
�������������������������������������������������! #"���$&%('�'! )���*%#+* (�������,�-����/.
â�Ö�ß�Ü�Þ�î¨ê�ë¾ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ù)ÜEÚ�â/Ý�ð&Ý�Ö�ê�è�rts¾ù^í¢â�Ö�î¨Ù)ã£ö*á�Ý�Ú/õÚÉ °±�¿öÖ�ã\Ú�õ�Ù8Ý�ß�Ý�Ú/Ý�Ö�ê³ôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß�øñ� Ù8Ö�ê�ã�Þ Ü�Ý�ÜYÙ�#�Ú�Ù#ß�ã�Ý�ð�Ù¾Ù�#�ôÙ£â/Ý��î¨Ù£ß&Ú/ã³Þ�ßMõ�ÞÄá Ú�õ�ÙrÙ�ö\×�Ý�Ù£ß�×�ëEÖ�ß�ÜgÚ/õ�Ù���ì�Ö�ê�Ý�Ú�ëgÞ�ísÚ/õ�Ù¡â/Ù#ã�ì�ê�Ú/ãÜ�Ù#ô�Ù#ß�ÜÁÞ�ßºÚ�õ�ÙµôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ßÁã�ÝA�£Ù�ö&Ú/Þ�ì�â/ß�Ö�î¨Ù#ß�Ú�ã�Ý�#Ù�ö�×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â)öÖ�ß�Ü�î¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ßgô�â/Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�Ý�Ù#ã#ø
üæý ��z|w�Ü�A��~®b��yDÿ
�
ù±ãÊÚ�õ�Ù£â/ÙµÝ�ã�ß�Þºã¦Ú/Ö�ß�Ü�Ö�â�Ü\÷Ù£ß�×�õ�î¨Ö�â�Øºô�â�Þ�÷�ê�Ù#î@ã�Ù�Ú#ö�áÊÙÃá�Ý�ê�êôÙ£â�í¢Þ�â/î ã�Ý�î¡ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ãÅÞ�ß¡ß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ãsã�Ý�îrÝ�ê�Ö�âÅÚ�ÞÃá�õ�Ö�Ú»á�Ù#â�Ù�ì�ã�Ù#ÜÝ�ß â/Ù#×£Ù£ß&Ú�ê�ëMâ/Ù£ôÞ�â�Ú�Ù)ÜMô�ì�÷�ê�Ý�×#ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�ã\ÿ��
���~ö�ÿ �Äü�� öwÿ ����� ölÖ�ß�Üýÿ ����� ønªß	ô�â�Ö�×�Ú�Ý�×�Ù�ö#í¢Þ�âlÕ�Û�æ±ç�èÃö�Ú/õ�ÙÊÜ�Ù£ó�â/Ù£ÙwÞ�í�×�Þ�ß�ß�Ù)×yÚ�Ý�ð�Ý�Ú�ëµÞ�í�ß�Þ�Ü�Ù#ãÖ�â/Ù¨ì�ã�ì�Ö�ê�ê�ëMê�ÞÄá©øál±Ù£â/Ù�ö�áÊÙºá�Ý�ê�êwã�Ù�Ú©ì�ô¿ß�Ù£Ú�á�Þ�â�Ø�ãµá�õ�Ý�×�õ Ö�â�ÙÜ�Ù)ã�×£â�Ý�÷�Ù)Ü¿÷�ëVô�ê�Ö�ß�Ö�âró�â�Ö�ô�õ�ã£ø � ß�ê�ëVß�Ù#Ý�ó�õ�÷�Þ�â�Ý�ß�ó¾ß�Þ�Ü�Ù)ã¡Ö�â�ÙÜ�Ý�â�Ù)×yÚ/ê�ëE×�Þ�ß�ß�Ù)×yÚ�Ù)Ü�øÃæ�Þ�Ü�Ù#ã³Ý�ß¾ê�Ö�â�ó�Ù	ß�Ù£Ú�á�Þ�â�Ø�ã±Ö�â�Ùfô�ê�Ö�×�Ù)ÜEÝ�ßÚ�õ�ÙÃí¢Þ�â/î>Þ�íÅîºÖÄÚ�â/Ý�×�Ù#ã#ö�Ö�ã�á�Ö�ã�Ü�Þ�ß�Ù©Ý�ß ÿ �Äü�� ö�ÿ ����� ø
è!Þr×�â/Ù#ÖÄÚ/Ù�ê�Ö�â/ó�Ù�ô�â/Þ�÷�ê�Ù£îºã#ö&Ö	î¨Ö�Ú�â/Ý�#ºÞ�í�Ü�Þ�Ú/ã�Ý�ßN¯B�C] ô�ê�Ö�ß�Ù�øÖ�â/Ù¾Ö�â/â�Ö�ß�ó�Ù#Ü�ø æ�ÞÄá©ö�Ö¿ß�Þ�Ü�Ù¾Ý�ã\â�Ö�ß�Ü�Þ�î¨ê�ë6×�Þ�ß�ß�Ù)×yÚ�Ù)ÜàÚ�ÞñÖã�ì�÷�ã�Ù�Ú¾Þ�írÝ�Ú�ãEß�Ù#Ý�ó�õ&÷Þ�â/Ý�ß�ó6Ù#Ý�ó�õ&ÚAß�Þ�Ü�Ù#ã¿ä�í¢Þ�âEß�Þ�Ü�Ù#ã¾Þ�ß Ú�õ�Ù÷Þ�ì�ß�Ü�Ö�â/ë Ý�Ú\Ý�ã¨ê�Ù#ã/ãrÚ�õ�Ö�ßàû&éyø�n~Ú\Ý�ã¨Ù#ß�ã�ì�â�Ù)Ü Ú/õ�ÖÄÚ�i�ß�Ö�ê�ê�ëñÝ�ÚÝ�ãwÖ©×�Þ�ß�ß�Ù)×yÚ�Ù)Ürß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ö�ã¦ÞÃÚ/õ�ÖÄÚÊÖ�ß�ëfß�Þ�Ü�Ù³×£Ö�ßº×£Þ�î¨îfì�ß�Ý�×#ÖÄÚ�Ùá�Ý�Ú�õAÖ�ß�ë¨Þ�Ú�õ�Ù£â�ß�Þ�Ü�Ù�ö�Ý�í*ã�ì ö\×�Ý�Ù£ß&Ú�ß�ì�îf÷Ù£â�Þ�í*õ�Þ�ô�ã�Ö�â�Ù³ì�ã¦Ù)Ü�øè�õ�Ù©Ö(ð�Ù#â/Ö�ó�Ù±Ü�Ù£ó�â/Ù£Ù³Þ�íÅ×�Þ�ß�ß�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ßÁÝ�ã�ã�Ù�ÚÊÚ�ÞºÜ�Ý�Ù#â�Ù#ß�Ú�ðÄÖ�ê�ì�Ù)ã£øè�áÊÞrã�ì�×�õ �
���fß�Þ�Ü�Ù#ãÊß�Ù£Ú�á�Þ�â�Ø�ã#ö�á�Ý�Ú�õAÖ(ð�Ù#â/Ö�ó�Ù�Ü�Ù#ó�â/Ù£ÙµÞ�í*×£Þ�ß �ß�Ù)×yÚ�Ý�Þ�ß�ã�ü¨Ö�ß�Ü�	�ö�Ö�â�ÙÃã¦õ�ÞÄá�ß�Þ�ßÁÚ/õ�Ù©ê�Ù£í�Ú±ã¦Ý�Ü�ÙÃÞ�ímjlÝ�ó�ø)���rÖ�ß�ÜjlÝ�ó�ø&���µâ/Ù#ã�ô�Ù)×yÚ�Ý�ð�Ù#ê�ë�ø

j ý �t�0}0ÿi�¥y-}l�m�>y\Èo§�z|{����>y6��w�vZ{m� 8 ��vZ��y-��� ü � ÞTw�z0�>y\È"~�8Ù	×£â�Ù)ÖÄÚ�Ù)ÜÁß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ã�Þ�íÅâ�Ö�ß�Ü�Þ�î¨ê�ë\×£Þ�ß�ß�Ù)×yÚ/Ù#Ü�ß�Þ�Ü�Ù#ã�á�Ý�Ú�õÖ(ð�Ù#â/Ö�ó�Ù³ß�Þ�Ü�Ù	Ü�Ù£ó�â�Ù#ÙÃÞ�ím��ø»æ�Ù£Ú�á�Þ�â�Ø�ã�á�Ý�Ú�õAß�ì�îf÷Ù£â±Þ�í*ß�Þ�Ü�Ù#ã����öP����ö5����ö�ü���öP����ö!Ö�ß�Üq	��ÁáÊÙ£â/Ù¨ì�ã�Ù#ÜMí¢Þ�â©Ú/õ�ÙºÙ�#�ôÙ£â/Ý�î¨Ù£ß&Ú�ã£øè�õ�Ùrô�â/Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ëgÞ�í�×�Þ�ß�ß�Ù)×yÚ�Ý�Þ�ß8÷�Ù£Ú�á�Ù#Ù£ßMÚ�á�Þ�ß�Þ�Ü�Ù#ã³áÊÖ�ã³Ü�Ù��×�â/Ù#Ö�ã¦Ù)Ü`Ù�#�ô�Þ�ß�Ù£ß&Ú�Ý�Ö�ê�ê�ë`á�Ý�Ú�õïÚ/õ�Ù3Ü�Ý�ã�Ú�Ö�ß�×£ÙY÷�Ù£Ú�á�Ù#Ù£ßTÚ/õ�Ù£îAøçwÖ�×�õMÙ�#�ôÙ£â/Ý�îrÙ#ß&ÚÃá�Ö�ãµâ/ì�ßÇ���ÁÚ�Ý�î¨Ù#ã©Ö�ß�Ü¾Ú/õ�Ù\Ö(ð�Ù#â/Ö�ó�Ù	ðÄÖ�ê�ì�ÙÞ�ílÚ�õ�Ù©â�Ù)ã¦ì�ê�Ú/ã�Ö�â�ÙÃã�õ�ÞÄá�ß�Ý�ßEè*Ö�÷�ê�Ù�ø nyø»çwÖ�×�õÁÚ/Ý�î¨Ù©ì�ôgÚ/ÞÂ�
�����ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ãÃáÊÙ£â/ÙrÙ�#�Ù#×�ì�Ú�Ù#Ü�ölã�ì ö\×�Ý�Ù£ß&Ú©í¢Þ�â	Ú�õ�Ùºâ/Ù#ã�ì�ê�Ú/ãÃÚ/ÞE÷�Ùã¦Ú/Ö�÷�Ý�ê�Ý�#Ù#Ü�øïr±Ý��Ù£â/Ù£ß&Úºð(Ö�ê�ì�Ù#ãrÞ�í�Ú/õ�ÙAô�Ö�â�Ö�î¨Ù£Ú�Ù£â�ã¡Ù�ø ó�ø�ö»ô�â/Þ�÷ �Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ëñÞ�íµ×£â�Þ&ã�ã�ÞÄð�Ù#â#öÅî¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�öÊÖ�ß�Ü Ú�Þ�ì�â�ß�Ö�î¨Ù£ß&Ú\ã¦ÝA�£Ùgá�Ù#â�ÙÚ�â/Ý�Ù#Ü�øsè�õ�Ù#ëfáÊÙ£â/Ù�ã¦Ù£ÚwÖÄÚ»ðÄÖ�ê�ì�Ù#ã#ö�á�õ�Ù£â/Ù�Ú�õ�Ù�â/Ù#ã�ì�ê�Ú/ãsáÊÙ£â/Ù�÷Ù#ã¦Ú#ø
è�õ�Ùwâ/Ù#ã�ì�ê�Ú/ã�Ý�ß	èlÖ�÷�ê�Ù�ø�n�ã¦õ�ÞÄá�ã�Ú�õ�Ö�Ú!Ú�õ�Ù�ã¦Ú/Ö�ß�Ü�Ö�â�Ü 
 ù áÊÞ�â/Ø�ãã�Þ�î¨Ù£á�õ�Ö�Úºá�Ù#ê�ê�Þ�ß�ê�ë¿í¢Þ�â\ã�îºÖ�ê�ê�ß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ãrÞ�í©ã¦ÝA�£ÙAì�ôàÚ�Þ¿üT��öÚ�Ý�ê�ê�á�õ�Ù£ß!ö�Ú/õ�Þ�ì�ó�õ6Ú�õ�ÙEê�Ù£ß�ó�Ú�õýÞ�í³Ú�õ�Ù¾è�r�s¾ù í¢â�Ö�î¨ÙAÝ�ã¨ß�Þ�ÚÞ�ô�Ú�Ý�îrÝA�£Ù)Ü�ö&Ú�õ�ÙÃ×�õ�Ö�ß�ß�Ù£êì�Ú/Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ/Ý�Þ�ßÁÝ�ß�Ü�Ù�#\â/Ù#Ö�×�õ�Ù#ãD�&ì�Ý�Ú/Ù±õ�Ý�ó�õðÄÖ�ê�ì�Ù�ø��ÊÙ£ë�Þ�ß�Ü¾Ú�õ�Ö�Úfã¦ÝA�£Ù�ö�Ú�õ�Ù¨â/Ù#ã�ì�ê�Ú/ã©Ö�â/Ùrê�Ý�Ú¦Ú/ê�Ùº÷Ù�Ú�Ú�Ù£âÃÚ/õ�Ö�ßÚ�õ�ÙMÚ/â�Ý�ð�Ý�Ö�êµã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß!ø^è�õ�Ö�Ú�î¨Ù#Ö�ß�ã#ö�Ú�õ�Ù8Ý�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�êµô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßÝ�îrô�â�ÞÄð�Ù#Ü\ê�Ý�Ú¦Ú�ê�Ù©Ú/õ�â�Þ�ì�ó�õgó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã#ø
è�õ�Ù�î¨Þ�ã¦ÚwÝ�îrôÞ�â�Ú/Ö�ß&Úwâ�Ù)Ö�ã�Þ�ß¡í¢Þ�âwÚ�õ�Ý�ãsí�Ö�Ý�ê�ì�â/Ù�Ý�ã»Ú�õ�Ö�Ú#ö&÷�ërÖ�ê��ê�ÞÄá�Ý�ß�ó©Ý�ß�í¢Ù)Ö�ã�Ý�÷�ê�Ù�ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ãsÚ�õ�Ù±ã�Ù#Ö�â/×�õ¨ã�ô�Ö�×£ÙÊÙ�#�ô�ê�Þ�Ü�Ù)ã£ømsEÞ&ã�ÚÞ�í±Ú�õ�ÙAî¨Ù£î¡÷�Ù#â/ãrÝ�ßñÚ/õ�ÙAô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßàÖ�â/Ù\Ú/õ�Ù£ßàÝ�ß�ðÄÖ�ê�Ý�Ü�øñè�õ�Ùã�Ù#Ö�â�×�õVí¢Þ�â¨ó�Þ&Þ�Ü¿ðÄÖ�ê�Ý�Üñã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß í�Ö�Ý�ê�ã#ö»Ù£ð�Ù£ßñÖ�í�Ú�Ù#â¡ôÙ£ß�Ö�ê�ÝA�£Ý�ß�óÚ�õ�ÙµÝ�ß�ðÄÖ�ê�Ý�ÜÁÞ�ß�Ù)ã£øosEÞ�â/Ù£ÞÄð�Ù£â)ö�Ý�Ú�Ý�ãÊÝ�îrôÞ�ã/ã�Ý�÷�ê�Ù³Ú�Þ¨Ü�Ù�i�ß�ÙµÖrã¦Ý�ß �ó�ê�Ù�ôÙ£ß�Ö�ê�ÝA�£Ý�ß�óµí¢ì�ß�×�Ú�Ý�Þ�ß�ö&á�õ�Ý�×�õ¨×£Þ�ì�ê�Ü¡ô�Ù#ß�Ö�ê�Ý�#Ù�Ö�ê�ê�Ú�õ�Ù�Ý�ß�ðÄÖ�ê�Ý�Üã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã³Ö�×#×�Þ�â�Ü�Ý�ß�órÚ�ÞÁÚ�õ�Ù#Ý�âµÜ�Ù£ó�â�Ù#Ù#ã�Þ�í»Ý�ß�ðÄÖ�ê�Ý�Ü�Ý�Ú�ë�ø�ù�ê�ã¦Þ�ö�÷�ëì�ß�Ý�í¢Þ�â/î^â/Ö�ß�Ø�Ý�ß�ófá�Ù�ê�Þ�ã�Ù�Ú�õ�Ù±Ý�ß�í¢Þ�â/îºÖÄÚ�Ý�Þ�ßºÖ�÷�Þ�ì�ÚwÚ/õ�Ù�â/Ù£ê�ÖÄÚ�Ý�ð�Ùó�Þ�Þ�Ü�ß�Ù)ã�ãÃä�Þ�â�÷�Ö�Ü�ß�Ù#ã/ã/é�Þ�ílÜ�Ý�Ù#â�Ù#ß&Ú�ã�Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã£ö�Ö�ß�Ü\Ú/õ�Ù©ã¦Ù#ê�Ù)×0�Ú�Ý�Þ�ßgô�â/Ù#ã/ã¦ì�â�Ù³÷�Ù)×�Þ�î¨Ù)ã�á�Ù)Ö�Ø�ølè�õ�ì�ã#ö�Ý�Ú�Ý�ã�Ý�îrôÞ�â�Ú/Ö�ß&Ú�Ú/ÞrØ�Ù£Ù#ôÖ�ê�ê�Ú�õ�Ù³îrÙ#îf÷Ù£â�ã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã�ðÄÖ�ê�Ý�Ü¨Ú/õ�â/Þ�ì�ó�õ�Þ�ì�Ú�ó�Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�ã»Ö�ß�ÜÜ�Ù�i�ß�Ù±×£â�Þ&ã�ã�ÞÄð�Ù#âÅÖ�ß�Ü¨îfì�Ú/ÖÄÚ/Ý�Þ�ß\Ö�×#×�Þ�â�Ü�Ý�ß�ó�ê�ë�ølçm#�ôÙ£â/Ý�î¨Ù£ß&Ú�ãsÝ�ß

° ]�Y [0Y _0Y ±�Y Ó0Y ²0Y³�´ ] ² Ó ² ² µ µ¶ ²
` Y ^
` ² [
]0`3] [/·
` Y ±�^
` [ Ó0^
` ^¸ Y
`3]L·0_ Y
` [0Y/· Y
` [0Y/· Y
`3]L²0^ Y
` Y0[0_ Y
` Y
]�µØPQ�e�;�.�8�'m8�'�e0/-'�'�¹ _ $ .0*�/6;�(+:�'�;�,52613U�'&¹º± ³ ¹�:B(CÐ�`c8�'�e0/-'�'¶«dK(�Q�e�;�*�:�Ô�'�/&.+< ,613:�'LF>2-N3.+,62 ¸ ¹ ØPQ�e�EM%�(+;�;
'�N *�,613N313U�(C,-13.0;�13;�8�'LÐI�.09�*�N¥(C,-13.0;�=�13U�'�¹Ç]�Y0Y V�(CÐ�13:�*�: VJ'�;�'�/M(C,-13.0;W¹Ú]�Y0Y0YIZ/-.0Ô�(+Ô�13N31 ,>RB.+<cE�/6.02-26.|Q�'�/3¹«Y
` _ IK/6.0ÔT`c.+<�:�*�,M(C,-13.0;�¹ Y
` Y0Y
]$ Øn»d¼"ak?
½!¾r¿?ÀmÁMÂ�¿�Ã¨Ä�Â/ÅmÆÈÇm¾�É�À¨¿?ÆÈÇ¨ÊbË�Â/ÅmÇmÉ�ÅmÌ�É�Í�Î

ã�Ù#×yÚ/Ý�Þ�ß�ãD¢gnyø¥¤ýÖ�â/Ù�á�Ý�Ú�õÁô�â�Þ�ô�Þ&ã¦Ù)Üº×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£â)ö�á�õ�Ù£â/Ù³Ö�ê�êî¨Ù£î��÷Ù£â±ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã�ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ù)Ü�Ö�â�ÙµðÄÖ�ê�Ý�Ü�ø
� ý �t�0}0ÿi�¥y-}&�m�>y\È�vZ����Þ���vZ��y-���gwC�c��z|{�yMw�z+}�w�váy6z0�>þ���{m� �>vc�>y6��{��
�cwC�Zxÿi�A{�y6��w�vl�Ù£â/ÙAá�ÙEì�ã¦Ù)Ü6ê�Ö�â/ó�Ùgô�ê�Ö�ß�Ö�âºó�â�Ö�ô�õ�ãrÖ�ãºÜ�Ù#ã/×�â/Ý�÷�Ù)Ü6Ý�ßYã¦Ù)×0�Ú�Ý�Þ�ß�¢tnyø ùfø���î¨Ö�ê�ê�Ù£â�ß�Ù�Ú�ã\áÊÙ£â/Ù¾ã�Ö�î¨ÙMÖ�ãºì�ã¦Ù)ÜýÝ�ß ÿ����� ö	ÿ �Äü�� öÿ �����~ö�Ö�ß�Ü8ÿ ����� ønªßýèlÖ�÷�ê�Ù�ø7n�n¡Ú�õ�ÙEâ/Ù#ã�ì�ê�Ú/ã¨Þ�í³Ú/õ�Ù#ã�ÙEÙ�#�ôÙ£â/Ý�î¨Ù£ß&Ú�ãºÖ�â/ÙAã�ì�î��îºÖ�â/Ý�#Ù#Ü�øtj�Þ�âµÖ�ê�ê�Ú/õ�Ùfô�â/Þ�÷�ê�Ù#î¨ã#ö 
 ù áÊÙ£â/Ù	â�ì�ßEí¢Þ�âW���¨Ú/Ý�î¨Ù#ã#öÙ#Ö�×�õMÚ/Ý�î¨Ù\ì�ô8Ú/Þ¾ÖAîºÖ�#�Ý�î¡ì�î�Þ�í�������ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã£ø\è�õ�Þ�ì�ó�õß�Þ�ÚwÙ�#�Ö�×�Ú�ê�ërã/Ö�î¨Ù�ö�Ú�õ�Ù±â/Ù#ã�ì�ê�Ú�ãwÖ�â�ÙB�&ì�Ý�Ú�Ùµã¦Ý�î¨Ý�ê�Ö�âsí¢Þ�â����©Ü�Ý���Ù£â|�Ù£ß&Ú©â/ì�ß�ã#ø���õ�Þ�â¦Ú	è�r�s¾ù í¢â/Ö�îrÙ)ãÃ×�Þ�ì�ê�ÜM÷�Ù¨â/Ù#Ö�×�õ�Ù#Ü¾Ý�ßVÖ\í¢Ù#áó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã#øæj�Þ�â©ê�Ö�â/ó�Ù¡ß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ã£öí¢â�Ö�î¨Ùrê�Ù#ß�ó�Ú/õ�ã©Ö�â/Ùfê�Þ�ß�ó�Ù£âÚ�õ�Ö�ßgÞ�ô�Ú/Ý�î¡ì�î@ê�Ù£ß�ó�Ú�õ�ã#øsè�õ�Ý�ã�Ý�ã�÷Ù#×#Ö�ì�ã�Ù�ö�Ù#ð�Ù£ßAÖÄÚ�Ù)Ö�â/ê�ëºó�Ù£ß �Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã#ösê�Þ�Ú/ãrÞ�í³Ú�â�Ö�ß�ã�î¨Ý�ã/ã¦Ý�Þ�ß�ã	áÊÙ£â/ÙgÖ�Ü�Ü�Ù#ÜñÝ�ß6Ú�õ�Ùgè�r�s¾ùí¢â�Ö�î¨Ù�ösÖ�ß�Ü Ú�õ�Ù#ß¿Ý�ÚrÝ�ã¡Ü�Ý�ö\×£ì�ê�Ú¡Ú�Þ8â�Ù)Ü�ì�×�Ù¨Ú/õ�Ù\í¢â�Ö�î¨Ù\ê�Ù£ß�ó�Ú�õí¢ì�â�Ú�õ�Ù#â#öÖ(ð�Þ�Ý�Ü�Ý�ß�órô�â/Ý�îºÖ�â/ëÁÖ�ß�ÜEã¦Ù)×�Þ�ß�Ü�Ö�â/ë\×�Þ�ß u�Ý�×yÚ�ã£ø � ßAÚ�õ�ÙÞ�Ú/õ�Ù£âÊõ�Ö�ß�Ü�ö�ð�Ù#â�ë¨õ�Ý�ó�õg×�õ�Ö�ß�ß�Ù£êì�Ú�Ý�ê�ÝA�#Ö�Ú�Ý�Þ�ß�Ý�ß�Ü�Ù�#\Ý�ã�Ö�×�õ�Ý�Ù#ð�Ù)Üí¢Þ�âÅÖ�ê�ê�Ú�õ�ÙÊô�â/Þ�÷�ê�Ù£îºã!Ú�â/Ý�Ù)Ü�ø*è�õ�Þ�ì�ó�õ	Ú�õ�Ù�è�rtsMù í¢â�Ö�î¨Ùwê�Ù£ß�ó�Ú�õâ/Ù#Ö�×�õ�Ù#ãÅÝ�Ú/ãwã¦Ú/Ö�÷�ê�Ù�ðÄÖ�ê�ì�Ù�Ý�ß\Öµí¢Ù£áýó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã£ö�Ú�õ�Ù³ß&ì�îf÷Ù£â»Þ�íÚ�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß�ãrÖ�ß�ÜVÚ/õ�Ù£â/Ù�í¢Þ�â�Ù�Ú�õ�Ùg×�õ�Ö�ß�ß�Ù#êÊì�Ú�Ý�ê�ÝA�#Ö�Ú�Ý�Þ�ßñÝ�ß�Ü�Ù�#×�Þ�ß&Ú�Ý�ß&ì�Ù±Ú/ÞrÝ�î¨ô�â/ÞÄð�Ù�í¢Þ�â�î¨Ö�ß�ëºîrÞ�â�Ùµó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã#ö&Ù)ã¦ôÙ#×£Ý�Ö�ê�ê�ëí¢Þ�â�÷�Ý�óºô�â/Þ�÷�ê�Ù#î¨ã�á�Ý�Ú/õq�
���rÞ�â�î¨Þ�â�ÙÃß�Þ�Ü�Ù)ã£øwè*Þºó�Ý�ð�Ù©Örâ/Þ�ì�ó�õÝ�Ü�Ù#Ö�öwÚ/õ�Ù¾×�Þ�îrô�ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß6Ú�Ý�îrÙAí¢Þ�â\Ö â�ì�ßàÞ�í������Mó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ãÝ�ã©ß�Þ�Ú/Ù#Ü Ý�ß8Ú/õ�Ùºê�Ö�ã¦Úf×�Þ�ê�ì�î¨ß Þ�í�è*Ö�÷�ê�Ù�ø&n�nyø�è�õ�Ù\ã¦Ý�îfì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ãáÊÙ£â/ÙµÜ�Þ�ß�ÙÃÝ�ßEÖ�r³ç�¤�¢µè��~Ö�ê�ô�õ�Ö�	����T��æg�8îºÖ�×�õ�Ý�ß�Ùºä�	�����s¾õ���ø¤ÊÕ&YTá�Ý�Ú�õÇ���
�ÂsE÷�ë&Ú�Ù¨îºÖ�Ý�ß î¨Ù#îrÞ�â�ë�é�ø\ù±ãÃÚ/õ�ÙÁ×�Þ�Ü�Ù)ãÃá�Ù#â�Ùß�Þ�ÚfÞ�ô�Ú/Ý�î¨ÝA�£Ù)Ü�ösÖ�ß�Ü Ý�ß�×�ê�ì�Ü�Ù)Ü¿ê�Þ�Ú/ã©Þ�í�â�Ù#ô�Þ�â¦Ú/Ý�ß�ó¾×£Þ�î¨îºÖ�ß�Ü�ã£öÚ�õ�ÙfÖ�×�Ú�ì�Ö�ê�Ù�#�Ù#×£ì�Ú�Ý�Þ�ßgÚ/Ý�î¨Ù	í¢Þ�â�Ú�õ�Ù 
 ùòáÊÞ�ì�ê�Üg÷�Ù	î¡ì�×�õAê�Ù)ã�ã#øj�Þ�â¨ê�Ö�â�ó�Ù£ârß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ã£ö»Ü�ì�ÙÁÚ/Þ ð�Ù£â/ëVê�Ý�î¨Ý�Ú/Ù#Üýã¦ÝA�£ÙgÞ�í±Ú�õ�ÙE×�Þ�â�Ùî¨Ù£î¨Þ�â/ë�ö�ã�á�Ö�ô�ô�Ý�ß�ó¨×£Ö�ì�ã¦Ù)ÜÁê�Þ�ß�órÙ�#�Ù#×�ì�Ú�Ý�Þ�ßgÚ�Ý�î¨Ù#ã#ønªß«jlÝ�ó�ø�ü�ö�á�Ù¨ã�õ�ÞÄá Ú�ë�ô�Ý�×#Ö�êlÙ�#�Ö�î¨ô�ê�Ù#ãµÞ�íwõ�ÞÄá Ú�õ�Ùrè�r�s¾ùí¢â�Ö�î¨Ùºê�Ù#ß�ó�Ú/õ Ö�ß�Ü¿×�õ�Ö�ß�ß�Ù#ê»ì�Ú/Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ/Ý�Þ�ß¿Ý�ß�Ü�Ù�#VÝ�î¨ô�â/ÞÄð�Ù)ãÃÞÄð�Ù£âó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã#ølè�õ�Ù©â/Ù#ã�ì�ê�Ú/ã�Ö�â�Ù³í¢Þ�â�ô�â�Þ�÷�ê�Ù#îºãZÏfü\Ö�ß�Ü�Ï���ø��ër×�õ�Ö�ß�ó�Ý�ß�ó±Ú/õ�Ù�i�Ú/ß�Ù#ã/ãÅí¢ì�ß�×yÚ�Ý�Þ�ß!ö&Ö�ã�ã�Ý�ó�ß�Ý�ß�ó³î¨Þ�â�Ù�ô�â/Ý�Þ�â�Ý�Ú�ëÚ�Þ¨â/Ù#Ü�ì�×�Ù³Ú�õ�Ù	è�r�s¾ù í¢â�Ö�î¨Ù³ê�Ù£ß�ó�Ú�õ!ö�Þ�â�â/Ù#ã¦Ú�â/Ý�×�Ú�Ý�ß�ó¡Þ�ß�ê�ë\ã¦Ý�ß �ó�ê�Ù�Ú�â�Ö�ß�ã�î¨Ý�ã/ã¦Ý�Þ�ßfô�Ù#âlß�Þ�Ü�Ù�ö�Ý�ÚsÝ�ãlôÞ�ã/ã¦Ý�÷�ê�ÙwÚ/ÞÃÖ�×�õ�Ý�Ù£ð�ÙÊã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ãá�Ý�Ú�õMã�õ�Þ�â�Ú�Ù#â�í¢â�Ö�î¨Ù#ã#øBnªß�ã¦Ú�Ù)Ö�Ü�öáÊÙfì�ã�Ù#ÜEÖÁâ/Ö�ß�Ü�Þ�î¨ÝA�£Ù)ÜEÖ�ê�ó�Þ��â/Ý�Ú/õ�î Ú�ÞµÞ�÷�Ú�Ö�Ý�ßfã�õ�Þ�â�Ú*ê�Ù£ß�ó�Ú�õrè�rts¾ùàã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã#ö�Ö�ã!Ú�õ�Ù�Ý�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�êôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�øAè�õ�ÙÁÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�î�Ý�ãfÜ�Ù)ã�×£â�Ý�÷�Ù)Ü Ý�ßñã�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß!¢gn|nyø ùföÖ�ß�ÜÁâ/Ù#ã�ì�ê�Ú/ã�Ö�â/ÙÃâ�Ù#ô�Þ�â¦Ú/Ù#Ü�Ý�ßEã�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ßÂ¢gn�nyø �3Ö�ß�ÜÂ¢gn|nyø3¤³ø
¤³øA� ç7�Ù)×yÚ�Þ�íÅÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�î@ô�Ö�â�Ö�î¨Ù�Ú/Ù£â�ã�8Ù¨ã�Ú/ì�Ü�Ý�Ù#Ü8õ�ÞÄá Ú�õ�Ù¡Ù�öº×£Ý�Ù#ß�×�ëEÞ�í»Ú�õ�ÙrÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�î�Ö�ß�Ü¾Ú�õ�Ù�&ì�Ö�ê�Ý�Ú�ëEÞ�í»Ú/õ�Ù¡â/Ù#ã�ì�ê�Ú/ãÃÖ�â/Ù¡Ö��Ù)×yÚ/Ù#Ü¾÷�ëAÚ/õ�Ùr×�õ�Þ�Ý�×�ÙfÞ�í»Ú�õ�Ùró�Ù��



��,��b��
�b����
&��+������������g���������������¨��$��!��
�����,��6���g�£��$�"��r�)����������� ��
������£�����£�£�����\�£��,� ����$���% % �ª��Ð
Õ»â/Þ�÷!ø Õ»â/Þ�÷�ê�Ù£î>ã�ô�Ù)×�Ýi�×£Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ã è�r�s¾ù í¢â�Ö�î¨Ù Ú/â/Ö�ß�ã�îrÝ�ã/ã¦Ý�Þ�ß�ã ×�Þ�â/â/Ù#ã�ô�Þ�ß�Ü�Ý�ß�ó ¤�Þ�î¨ô�ì�Ú�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßß�Þ�ø � w ý wL� � w ý w�� {�þ ýP� �MÞ�z|�+�/Ñ ê�Ù#ß�ó�Ú/õgÝ�ß Ý�ßAß�Þ�øsÞ�í ×�õ�Ö�ß�ß�Ù#ê�ì�Ú�Ý ø Ú�Ý�îrÙÃí¢Þ�â������vZw
����} �¥�>vi��} {�vZ� 8UÒ�Ó ß�Þ�ølÞ�íló�Ù£ß�ø ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã Ý�ß�Ü�Ù�# ÷ ó�Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�ã� �£ü ��� ��ø ��ö 	 	rÝ�ß�� �(þ	Ý�ß���	 ��ø ����� ��ø§þ"����Ù#×�ø� ��	 ��� ��ø§þ���öÂ� �¡Ý�ß�	 �(þ	Ý�ßq�#ü ��ø ���
� ��ø û�����Ù#×�ø� ü�� 	�	 ��ø ��ö�û �rÝ�ß!�
� þ��fÝ�ßgü�þ ��ø ����� ��ø 	���Ù#×�ø
ü ����� ����� ü�ø ��ö � ��	rÝ�ßgüT	 �Äü&ûfÝ�ßEû�� ��ø����� ��ø3�¡îrÝ�ß�ã#ø� ����� ����� ��ø ��ö � �(þfÝ�ß���� �����fÝ�ß���� ��ø�
��� ��ø 	rîrÝ�ß�ã#ø	 ����� ����� 	�ø ��ö � �#ûrÝ�ß�	�� ����	fÝ�ßEû�� ��ø���£ü ��ø ûrîrÝ�ß�ã#ø
þ ����� ü���� ü�ø ��ö � ���rÝ�ßAûT� �&þ��¡Ý�ßq�
	�� ��ø�
	�û ü�ûrî¨Ý�ß�ã#øÈÔ
û ����� 	���� ü�ø ��ö � ���¡Ý�ß!���#û �
�����	Ý�ß��Äü�þ ��ø�
	&þ ��ø ü¨õ�â�ã#ø Ô� ü���� û���� ü�ø ��ö � 	��fÝ�ß!�
	�ü üT	���ûfÝ�ß������ ��øA�(þ�û:Õ �#ü�ø �fõ�â�ã#ø Ô$ Ø3»d¼"ak?-?Ë\Æ×ÖdÀmÁ�Å�Â�Æ×Ã¨ÇW½Ø¾\¿?ÀmÁMÂ�¿3Ù�ÆÈÂ\Ú�Â�Ì�Æ Û¨ÆÈÅmÁPÆÈÇmÆÈÂ�ÆÈÅmÁZ¿MÃmÁ�ÀmÂ�Æ×ÃmÇ:¿�ÜqÎÞÝ\ÃmÝrÀmÁ�Å�Â�Æ×ÃmÇ�¿?Æ×ß�¾�ÃmàWá�â�â�ÙãÅ¨¿�À:¿?¾�É�àÃ¨Ì�Ý�Ì�ÃmÄ�Á�¾rÖã¿&äåá�Â�Ã2äPæ�ÜãçiÃmÌ�Â\Ú¨¾�Ì�¾r¿?ÂWÃ¨àÂ�Úm¾ZÝ�Ì�Ã¨Ä\Á�¾\Öã¿�è\Â�Úm¾�ÝrÃmÝrÀmÁ�Å�Â�Æ×ÃmÇ�¿?Æ×ß�¾ZÙãÅ¨¿nérâ�âmÜ)ê!ÃmÀmÌ�Ç¨Å¨Öd¾�ÇmÂå¿?Æ×ßL¾lë�ìmè�Ý�Ì�ÃmÄ�ÅmÄ�ÆÈÁ�ÆÈÂ\í�Ã¨àPî\Ì�Ã¨¿M¿MÃ�Û¨¾�ÌWë�â�Ü ærâ�è�ÅmÇmÉ�Ý�Ì�Ã¨Ä\Å¨Ä\ÆÈÁ�ÆÈÂ\í�ÃmàZÖdÀmÂ/Å�Â�Æ×Ã¨Ç

ë�âmÜ â�âmánÙ�¾�Ì�¾å¿?¾rÂ�àÃmÌ�ÅmÁ�Á�Â�Úm¾å¾ï¨Ýr¾�Ì�Æ×Öd¾rÇmÂ�¿�ÜdðPñdÂ�Úm¾}Â�Ì�ÅmÇ:¿MÖdÆ×¿M¿?Æ×ÃmÇ¨¿nÙãÅ¨¿�¿?Â�ÆÈÁ�ÁPÆ×ÖdÝ�Ì�Ã�Û¨ÆÈÇ:Ê£è�Ä�ÀmÂåÙ�¾å¿?Â�ÃmÝrÝ�¾�É�ÅmàÂ�¾�ÌWærâ�âPÊ:¾�Çm¾rÌ�Å�Â�Æ×ÃmÇ¨¿�Üãò/ñ
ÉmÀm¾�Â�Ãb¿MÖdÅmÁ�ÁZî\Ã¨Ì�¾åÖd¾\ÖãÃmÌ/í£è�Å¨ÇmÉ�¾�ï¨îr¾\¿M¿?Æ Û¨¾å¿CÙãÅmÝrÝ�ÆÈÇ¨Ê«èmÂ�Úm¾\¿?¾lî�Ã¨ÖdÝrÀmÂ/Å�Â�Æ×Ã¨Ç�Â\Æ×Öd¾\¿nÙ�¾�Ì�¾åÁ/ÃmÇ¨Ê�ÅmÇmÉ�î\ÅmÌ�Ìí�Á�ÆÈÂ\Â�Á�¾�Öd¾�ÅmÇmÆÈÇ:Ê£Ü

0

20

40

60

80

100

0 50 100 150 200

T
D

M
A

 le
ng

th
 a

nd
 C

hl
. u

ti.
 in

de
x 

(in
 %

)

ó

No. of generations

(a) Improvement over generations

0

20

40

60

80

100

0 50 100 150 200

T
D

M
A

 le
ng

th
 a

nd
 C

hl
. u

ti.
 in

de
x 

(in
 %

)

ó

No. of generations

(b) Improvement over generations

Ï�13e�`¨±�`Ú?>:�9�/6.�Q�'�:�'�;�,o.+<Z$5×oVWØqN3'�;�e+,-%�(+;�8æEM%�(+;�;�'�Nc*
,-13N313U|(C,-13.0;æ.|Q�'�/e0'�;�'�/M(C,-13.0;�27<A.0/�]�Y0YCFH;�.�8
'�;�'L,>4).0/6S�9
/6.0Ô�N3'�:�2�ô�±t(+;�8bô�Ó
`@$&%�'�*�9�9�'�/E�*�/-Q�'�132J<A.0/J$P×JVWØq<A/6(+:�'DN3'�;�e+,-%�(+;�8æ,6%�'�N3.|4)'�/o.0;�'D<A.0/oE6%�(+;�;�'�NZ*�,61 FN313U�(C,613.0;t13;�8�'LÐæÑ ¸ ÒM`
ß�Ù£Ú�Ý�×ºÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú�õ�î�ô�Ö�â/Ö�î¨Ù�Ú�Ù#â/ã��±ô�â�Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ë¾Þ�íÊ×£â�Þ&ã�ã�ÞÄð�Ù#â¡ä×õ A éyöô�â/Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ë Þ�íºîfì�Ú�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßHä×õ Í éyö¡ô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß`ã¦ÝA�£Ù ä+�	éyörÖ�ß�ÜÚ�Þ�ì�â/ß�Ö�î¨Ù£ß&Ú\ã�Ý�#ÙVä+{�éyø�n~Ú\Ý�ã¨Ø�ß�ÞÄá�ß Ú/õ�ÖÄÚ\Ù�#�ôÞ�ß�Ù£ß&Ú�Ý�Ö�ê�ê�ë Ü�Ù��×�â/Ù#Ö�ã¦Ý�ß�óVîfì�Ú/ÖÄÚ/Ý�Þ�ß6â�ÖÄÚ/Ù ÿ ��	��~ö�Þ�â\Ö�Ü�Ö�ô�Ú�Ý�ð�Ù#ê�ëñîrÞ�Ü�Ý�í¢ë�Ý�ß�óVÚ�õ�Ù×�â/Þ�ã/ã�ÞÄð�Ù£â�â/Ö�Ú�Ù¨ÿ ��ü���Ö�â/ÙµîrÞ�â�Ùµì�ã�Ù�í¢ì�ê�í¢Þ�â�ó�Ù£ß�Ù�Ú�Ý�×Ãã¦Ù)Ö�â�×�õ�øo��ì�Ú#öÚ�ÞMî¨Ö�Ø�Ù¨Ú/õ�Ù\Ý�îrô�ê�Ù#îrÙ#ß&Ú/ÖÄÚ/Ý�Þ�ß ã¦Ý�î¨ô�ê�Ù�öÅá�ÙÁØ�Ù£ô�Ú	Ú�õ�Ù#Ý�â¡ðÄÖ�ê�ì�Ù#ã×�Þ�ß�ã¦Ú/Ö�ß&Ú�Ú�õ�â�Þ�ì�ó�õ�Þ�ì�Ú�Ö�ê�ê�Ú�õ�Ù©ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ã#ø
è�õ�ÙfÙ�#�ôÙ£â/Ý�îrÙ#ß&Ú/ã�áÊÙ£â/ÙfÜ�Þ�ß�Ù	á�Ý�Ú�õ ������� ß�Þ�Ü�Ù#ã�ß�Ù£Ú�á�Þ�â�Ø�ã�Þ�íÜ�Ý�Ù#â�Ù#ß&Ú¡Ü�Ù£ó�â�Ù#ÙºÞ�í�×�Þ�ß�ß�Ù)×yÚ�Ý�ð�Ý�Ú/Ý�Ù)ã£öÅá�õ�Ý�×�õ Ö�â/Ùºô�â/Þ�÷�ê�Ù£îºã�ÏfüÚ�ÞHÏ�	�øo�Yõ�Ý�ê�Ùti�ß�Ü�Ý�ß�órÚ�õ�ÙÃÙ���Ù#×�Ú�Þ�í!Þ�ß�Ù³ô�Ö�â�Ö�î¨Ù�Ú/Ù£â)ö&Ý�Ú/ãÊðÄÖ�ê�ì�ÙÝ�ã¡×�õ�Ö�ß�ó�Ù)Ü¿Ý�ßñã�Ú/Ù£ô�ã#ö»Ø�Ù£Ù£ô�Ý�ß�óMÞ�Ú�õ�Ù£ârô�Ö�â�Ö�î¨Ù�Ú/Ù£â�ã�i�#�Ù)Ü�øqj�Þ�âÖ6ô�Ö�â�Ú�Ý�×�ì�ê�Ö�âgã¦Ù£Ú¦Ú/Ý�ß�óàÞ�í¡ô�Ö�â�Ö�î¨Ù�Ú/Ù£â�ã£ö�Ú�õ�Ù¿Ö�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îZÝ�ãgâ�ì�ß���fÚ�Ý�î¨Ù#ã�Ö�ß�ÜÁÚ�õ�Ù©Ö(ð�Ù#â/Ö�ó�Ù�Þ�í*Ú/õ�Ù#ã�Ùæ���¡â�ì�ß�ã�Ö�â/Ù³ß�Þ�Ú�Ù)Ü�øsçwÖ�×�õâ/ì�ß¡Ý�ß�ð�Þ�ê�ð�Ù#ã*ß&ì�îf÷Ù£âÅÞ�íó�Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�ã!áÊÙ£ê�ê�÷�Ù#ë�Þ�ß�Ü©Ú�õ�Ù�×£Þ�ß�ð�Ù#â��ó�Ù#ß�×�Ù¨Þ�í�ã�Ù#Ö�â/×�õ8â�Ù)ã¦ì�ê�Ú/ã#ø�nªß¿Ö�ê�êÅÚ�õ�ÙºÙ�#�ô�Ù#â�Ý�î¨Ù£ß&Ú/ã#ö�Ú/õ�Ù¨Ú�â/Ù£ß�ÜÞ�íÊÚ�õ�Ù\Ù���Ù#×�ÚfÞ�í�ô�Ö�â�Ö�î¨Ù£Ú�Ù£â�ãÃÝ�ã©Ý�ß�Ü�Ù£ôÙ£ß�Ü�Ù£ß&Ú¡Þ�í�Ú/õ�Ù\ß�Ù£Ú�á�Þ�â�Øá�Ý�Ú�õÇá�õ�Ý�×�õYÚ/õ�Ù¾Ù�#�ôÙ£â/Ý�î¨Ù#ß�ÚgÝ�ã�Ü�Þ�ß�Ù�ø è�õ�Ù8ó�Ù£ß�Ù£â/Ý�×gÚ/â�Ù#ß�Ü�ãÖ�â/Ùµâ�Ù#ô�Þ�â¦Ú/Ù#ÜgÖ�ã�Ö�ßgì�ã�Ù�í¢ì�ê�ó�ì�Ý�Ü�Ùµí¢Þ�â�Ü�Ù#×£Ý�Ü�Ý�ß�órÚ/õ�Ù©ô�Ö�â�Ö�î¨Ù£Ú�Ù£âðÄÖ�ê�ì�Ù#ã#ø
ö�÷�ø«$nùi$3(54+(+p`úUø«û�ü¨÷�ø �\� ø	ý)%S÷¥þ�õ A`ÿ � è�õ�ÙA×�Þ�îrî¨Þ�ß�ê�ëVì�ã�Ù#Üõ A ð(Ö�ê�ì�Ù#ã�ðÄÖ�â/ëºÞÄð�Ù#âÊÖrá�Ý�Ü�ÙÃâ/Ö�ß�ó�Ù³í¢â�Þ�î ��øA�³Ú�Þ���ø ��øsè�õ�ÙÃô�â/Þ��ôÞ�ã�Ù#Üýó�â/Ù£Ù)Ü�ëñ×£â�Þ&ã�ã�ÞÄð�Ù#â¡Ý�î¨ô�â�ÞÄð�Ù#ãrÚ/õ�ÙEÚ�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß6Þ�íÃÚ�õ�Ùã/×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù���ì�Ý�×�Ø�ê�ë�ö�Ö�ß�ÜAÚ/õ�Ù£â/Ù£÷�ëAõ�Ý�ß�Ü�Ù#â/ã�Ú�õ�Ù¨ã¦Ù)Ö�â�×�õgí¢Þ�âÃã¦õ�Þ�â¦Ú

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

T
D

M
A

 le
ng

th
 e

tc
.

Crossover probability

(a) Effect of crossover probability

0.001 0.003 0.005 0.007 0.009

T
D

M
A

 le
ng

th
 e

tc
.

Mutation probability

(b) Effect of mutation probability

Ï�13e�`"Ó
`��Z(+/61¥(C,-13.0;�.+<)9�'�/�<A.0/-:B(+;�E�'D451 ,-%�����(+;
8����g`D$ .09�,>4b.�E�*�/-Q�'�2(+/6't(+Ô�.0*
,�,-%�'
	�*�(+N31 ,>R�.+<P,6%�'t/6'�26*
N ,62�`�$ .09�:�.02-,�E�*�/-Q�'t132D<.0/�$5×oVWØ</M(+:�'mN3'�;�e+,-%T`m=�'�E�.0;�8�</6.0:ï,-.09�132JE6%�(+;�;�'�Nc*
,613N313U�(C,-13.0;�13;�8�'LÐ�`n»b.+,�,6.0:,>4).�E�*�/�Q�'�2J(+/-'7(+Ô�.0*�,P,-%�'m'���E�13'�;�ELR�.+< ,-%�'@(+N3e0.0/61 ,-%�:W`�$&%�13/68�</6.0:Ç,6.09132Z,-%�'o;�*�:�Ô�'�/b.+< e0'�;�'�/6(C,613.0;�25/6'	�*�13/6'�8�<.0/b,6%
'o$5×oVWØÂ</M(+:�'&N3'�;�e+,6%B,-.E�.0;�Q�'�/-e0'�`W$5%
'�Ô�.+,�,-.0:ñE�*
/-Q�'�1327,6%�'B;�*�:�Ô�'�/7.+<5e0'�;
'�/6(C,613.0;
2�/6'	�*�13/6'�8<.0/&,-%�'mEM%�(+;�;�'�N *
,-13N313U|(C,-13.0;�13;
8�'LÐt,-.�E�.0;�Q�'�/-e0'�`
ê�Ù£ß�ó�Ú�õ6è�r�s¾ù@í¢â/Ö�î¨Ù#ã#øVè�õ�ì�ãrÖ¾õ�Ý�ó�õñðÄÖ�ê�ì�ÙÁÞ�í³×�â/Þ�ã/ã�ÞÄð�Ù£â©Ý�ãÜ�Ù£Ú�â/Ý�î¨Ù£ß&Ú�Ö�ê*Ú�Þ�i�ß�ÜMÖ\ã�õ�Þ�â�Ú³ê�Ù£ß�ó�Ú�õ8è�rts¾ù í¢â/Ö�î¨Ù�øg� ÙfðÄÖ�â��Ý�Ù#ÜWõ A í¢â�Þ�îû��øA��Ú�Þ���ø 		Ý�ß�ã¦Ú�Ù#ô�ã�Þ�íP��ø��øÅè�õ�ÙµÖ(ð�Ù£â�Ö�ó�Ù�â/Ù#ã�ì�ê�Ú�Þ�í���Aâ/ì�ß�ã#ö*í¢Þ�â	Ú/õ�ÙÁè�r�s¾ùïí¢â�Ö�î¨Ùºê�Ù£ß�ó�Ú�õ�ös×�õ�Ö�ß�ß�Ù#ê»ì�Ú�Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ�Ý�Þ�ßÝ�ß�Ü�Ù�#�ö�ß�ì�î¡÷�Ù#â�Þ�íÅó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ãÊâ�Ù
�&ì�Ý�â/Ù#ÜÁÚ�Þ\×£Þ�ß�ð�Ù#â�ó�Ù³è�r�s¾ù×�ë�×£ê�Ù\ê�Ù£ß�ó�Ú�õ!öÅÖ�ß�ÜVß�ì�îf÷Ù£â¡Þ�í�ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ãÃâ/Ù��&ì�Ý�â�Ù)Ü Ú�ÞM×£Þ�ß �ð�Ù#â�ó�ÙÊ×�õ�Ö�ß�ß�Ù#ê�ì�Ú�Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ�Ý�Þ�ß¨Ý�ß�Ü�Ù�#�ö�í¢Þ�âsÙ)Ö�×�õ¨ã¦Ù£Ú¦Ú�Ý�ß�óÃÞ�í	õ A ð(Ö�ê�ì�Ù�öáÊÙ£â/Ù�â�Ù)×�Þ�â�Ü�Ù)Ü�ølè�õ�Ù�â�Ù)ã¦ì�ê�Ú�ãwÖ�â/Ù�ã�õ�ÞÄá�ßºÝ�ßájlÝ�ó�ø"��ä�Ö&éyøsè�õ�Ù±Ö(ðT�Ù£â�Ö�ó�Ù�â�Ù)ã¦ì�ê�Ú�ã»Ö�â/Ù�ß�Þ�â/îºÖ�ê�Ý�#Ù#Ü¨Ö�ß�ÜrÚ�õ�Ù#ßÁã�×#Ö�ê�Ù#Ü�ö�Ú�Þ	ô�ì�ÚÊÖ�ê�ê�Ú�õ�Ùâ/Ù#ã�ì�ê�Ú�ã�Ý�ß¾Öºã¦Ý�ß�ó�ê�Ù	ó�â/Ö�ô�õ�ø�n~Ú³ã�õ�ÞÄá�ã�Ú�õ�ÖÄÚ±Ú/õ�Ùfè�r�s¾ù ê�Ù£ß�ó�Ú�õâ/Ù#Ö�×�õ�Ù#ã�Ý�Ú/ãµî¨Ý�ß�Ý�î¡ì�îGá�õ�Ù#ßHõ A °¼��¸ ��ø©è�õ�Ù¨×�õ�Ö�ß�ß�Ù£êlì�Ú�Ý�ê�Ý�)Ö��Ú�Ý�Þ�ßýÝ�ß�Ü�Ù�#ñðÄÖ�ê�ì�ÙAÝ�ã\Ö�ê�î¨Þ&ã�Úºì�ß�Ö��Ù)×yÚ/Ù#Üñí¢Þ�â�õ A�� ��¸3��øYè�õ�Ùß�ì�îf÷Ù£âÊÞ�í�ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ã»â�Ù
��ì�Ý�â/Ù#Ürí¢Þ�âÊ×£Þ�ß�ð�Ù#â�ó�Ù£ß�×£ÙÊÝ�ã�ê�Ö�â�ó�Ù�í¢Þ�âõ A °��c¸��ö&÷�ì�ÚÊÝ�ã�Ö�ê�î¨Þ�ã¦ÚÊã/Ö�î¨Ù�í¢Þ�â�õ�Ý�ó�õ�Ù£âÊð(Ö�ê�ì�Ù#ã#øÅè�õ�Ù³÷Ù£õ�Ö(ðT�Ý�Þ�âÊÝ�ã�ð�Ù#â�ë¨ã¦Ý�î¨Ý�ê�Ö�â�í¢Þ�âÊÞ�Ú/õ�Ù£âÊß�Ù£Ú�á�Þ�â�Ø�ãsÚ/Þ�Þ�øÅè�õ&ì�ã£ö�áÊÙ³ã�Ù�ÚÊÚ�õ�ÙðÄÖ�ê�ì�ÙÃÞ�ídõ A °���¸ �¡í¢Þ�â�Ú/õ�Ù©â�Ù)ã�Ú�Þ�í*Ú/õ�Ù©Ù�#�ôÙ£â/Ý�î¨Ù£ß&Ú�ã£ø
ö�÷�ø«$nùi$3(54+(+p`ú ø)û����!prùip\(+ø)*�þ�õ Í ÿ � õ Í ðÄÖ�ê�ì�Ù#ã¨Ú�ë�ô�Ý�×£Ö�ê�ê�ëã�õ�Þ�ì�ê�Ü¨÷Ù±ð�Ù#â�ë¡ê�ÞÄá©ö&Ö�ãsÞ�Ú�õ�Ù#â�á�Ý�ã�Ù�ó�Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×�ã�Ù#Ö�â/×�õrá�Ý�ê�ê÷�Ù#õ�Ö(ð�Ùê�Ý�Ø�Ù�â�Ö�ß�Ü�Þ�îòã¦Ù)Ö�â�×�õ	Þ�ß�ê�ë�ø5� ÙÊðÄÖ�â�Ý�Ù#ÜZõ Í ð(Ö�ê�ì�Ù#ã*í¢â�Þ�î���ø ���c�sÚ�Þ��ø ����ö#Ý�ß	ã¦Ú�Ù£ô�ã!Þ�í ��ø ������ø�è�õ�Ù�Ö(ð�Ù£â�Ö�ó�Ùlâ/Ù#ã�ì�ê�Ú*Þ�íK����â/ì�ß�ã#ö)í¢Þ�â!Ú�õ�Ùè�r�s¾ù í¢â/Ö�î¨Ùµê�Ù£ß�ó�Ú�õ!ö�×�õ�Ö�ß�ß�Ù£ê�ì�Ú/Ý�ê�ÝA�#ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�Ý�ß�Ü�Ù�#�ö�ß�ì�îf÷Ù£â�Þ�í



����� �������	��
�������������������������������������������������! #"���$&%('�'! )���*%#+* (�������,�-����/.
ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ãÊâ�Ù
�&ì�Ý�â/Ù#ÜÁÚ�Þ\×£Þ�ß�ð�Ù#â�ó�Ùµè�r�s¾ù ×£ë�×�ê�Ùµê�Ù£ß�ó�Ú�õ!ö�Ö�ß�Üß�ì�îf÷Ù£âÅÞ�í�ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã!â/Ù��&ì�Ý�â/Ù#ÜÃÚ/Þµ×£Þ�ß�ð�Ù#â�ó�Ùw×�õ�Ö�ß�ß�Ù£ê&ì�Ú�Ý�ê�Ý�)Ö��Ú�Ý�Þ�ß¡Ý�ß�Ü�Ù�#�öÄí¢Þ�â*Ù)Ö�×�õfã�Ù�Ú�Ú�Ý�ß�ó³Þ�í¨õ Í ðÄÖ�ê�ì�Ù�öÄá�Ù#â�Ù�â�Ù)×�Þ�â�Ü�Ù)Ü�ø!è�õ�Ùâ/Ù#ã�ì�ê�Ú�ã�Ö�â/Ù©ã¦õ�ÞÄá�ß�Ý�ß�j*Ý�ó�øZ��ä¢÷éyø�è�õ�Ù	è�rts¾ù ê�Ù#ß�ó�Ú/õgâ/Ù#Ö�×�õ�Ù#ãÝ�Ú/ãrî¨Ý�ß�Ý�îfì�îDá�õ�Ù£ßÞõ Í Ý�ãrê�ÞÄá�Ù)ã�ÚrÝåø Ù�ø�ö@��ø ������øVè�õ�ÙA×�õ�Ö�ß�ß�Ù£êì�Ú/Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ/Ý�Þ�ß Ý�ß�Ü�Ù�# ðÄÖ�ê�ì�ÙºÝ�ã	Ö�ê�î¨Þ�ã¦Ú©ì�ß�Ö��Ù)×yÚ�Ù)Ü�ø�è�õ�Ùºß&ì�îf÷Ù£âÞ�í³ó�Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�ã	â/Ù��&ì�Ý�â�Ù)ÜVí¢Þ�â¨×�Þ�ß&ð�Ù£â/ó�Ù#ß�×�Ù�ö*í¢Þ�â¡÷Þ�Ú/õ6è�r�s¾ùê�Ù£ß�ó�Ú�õVÖ�ãµá�Ù#ê�êsÖ�ãµ×�õ�Ö�ß�ß�Ù#êÅì�Ú�Ý�ê�ÝA�#Ö�Ú�Ý�Þ�ß Ý�ß�Ü�Ù�#�ö�Ý�ß�×�â/Ù#Ö�ã¦Ù)ã±á�Ý�Ú�õÝ�ß�×�â/Ù#Ö�ã¦ÙºÝ�ß.õ Í ð(Ö�ê�ì�Ù�ø�¤�Þ�ß�ã�Ý�Ü�Ù£â/Ý�ß�ó¾Ö�ê�ê�Ö�ã�ô�Ù)×yÚ/ã#ölá�ÙÁã�Ù�ÚfÚ�õ�ÙðÄÖ�ê�ì�Ù©Þ�í)õ Í Ù
�&ì�Ö�ê�Ú/Þ���ø �����³í¢Þ�â�Ö�ê�ê�Ù�#�ôÙ£â/Ý�îrÙ#ß&Ú/ã#ø
ö�ø«s��34+ùip\(+ø)* � (��¨%¥þ�� ÿ � è�õ�Ù\â�ì�ê�Ù¨Þ�íÊÚ�õ�ì�î¡÷¿Ý�ã©Ú�ÞEì�ã�Ù\Ö�ãê�Ö�â/ó�Ù�Ö±ôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß¨ã¦ÝA�£Ù�Ö�ãÅã�ë�ã¦Ú�Ù#î ê�Ý�î¨Ý�Ú/ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã�ä¢î¨Ù#îrÞ�â�ë�é*Ö�ß�ÜÚ�Ý�î¨Ù	×�Þ�ß�ã�Ú/â/Ö�Ý�ß&Ú�ã�Ö�ê�ê�ÞÄá©øsù�ê�ê�ôÙ£â�í¢Þ�â/îºÖ�ß�×£Ù³Ý�ß�Ü�Ù�#�Ù)ã�Þ�íló�Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×ã�Ù#Ö�â�×�õEÝ�îrô�â�ÞÄð�Ù#ã�á�Ý�Ú�õ8Ý�ß�×£â�Ù)Ö�ã�Ù©Ý�ß8ô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßMã¦ÝA�£Ù�øg�Êì�ÚµÚ�õ�ÙÝ�îrô�â�ÞÄð�Ù£î¨Ù£ß&Ú�îºÖ(ër÷�ÙÃÝ�ß�ã�Ý�ó�ß�Ý�i×£Ö�ß&ÚÊ÷�Ù#ë�Þ�ß�Ü\×�Ù#â¦Ú�Ö�Ý�ßÁã¦ÝA�£Ù�øo�8ÙÙ�#�ôÙ£â/Ý�î¨Ù#ß�Ú/Ù#Üºá�Ý�Ú�õÁô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß\ã�ÝA�£Ù�í¢â/Þ�îû���µÚ/Þ�������ö�Ý�ß\ã¦Ú�Ù#ô�ãÞ�íB����ø\è�õ�Ùºâ/Ù#ã�ì�ê�Ú�ã	Ö�â/Ùºã¦õ�ÞÄá�ß8Ý�ßÚj*Ý�ó�øP	�ä�Ö&éyøá�YÝ�Ú�õVÝ�ß�×�â/Ù#Ö�ã¦ÙÝ�ßgôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ßVä��(é»Ú/õ�Ù©è�rtsMù ê�Ù#ß�ó�Ú/õgã�ê�Ý�ó�õ&Ú/ê�ë\Ý�î¨ô�â/ÞÄð�Ù#Ü�ö�ä6��éÚ�õ�Ù¡×�õ�Ö�ß�ß�Ù£ê*ì�Ú�Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ�Ý�Þ�ßMÝ�ß�Ü�Ù�#Aâ�Ù#î¨Ö�Ý�ß�Ù#ÜEÖ�ê�î¨Þ�ã¦Ú±ì�ß�×�õ�Ö�ß�ó�Ù#Ü�öß�ì�îf÷Ù£â¡Þ�í�ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã©â/Ù��&ì�Ý�â�Ù)Ü8í¢Þ�â�ä-��éµÚ/õ�Ù�è�r�s¾ù>í¢â/Ö�îrÙê�Ù£ß�ó�Ú�õ�Ú�Þº×�Þ�ß&ð�Ù£â/ó�Ù³áÊÖ�ãÊÖ�ê�î¨Þ&ã�Ú�ì�ß�Ö��Ù)×yÚ�Ù)Ü�ö�Ö�ß�ÜºÚ/õ�ÖÄÚfä�ü&éwí¢Þ�â×�õ�Ö�ß�ß�Ù£ê�ì�Ú�Ý�ê�ÝA�#Ö�Ú�Ý�Þ�ßrÝ�ß�Ü�Ù�#fá�Ö�ãÅÖ³ê�Ý�Ú¦Ú/ê�Ù�í�Ö�ã�Ú/Ù£â)øP��Ý�Ú¦Ú/ê�Ù�Ý�î¨ô�â/ÞÄð�Ù��î¨Ù£ß&Ú/ã±á�Ù#â�Ù©Þ�÷�ã�Ù£â/ð�Ù#Ü�÷Ù£ë�Þ�ß�ÜEÖºôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ßEã¦ÝA�£ÙfÞ�ísü�����ø���Þ�öí¢Þ�â³Ö�ê�ê�Ú�õ�Ù	Ù�#�ô�Ù#â�Ý�î¨Ù£ß&Ú/ã�áÊÙ	ã¦Ù£Ú��µ°Çü�����ø»è�õ�Ù©÷�Ý�ó�ó�Ù#ã¦Ú�ô�â/Þ�÷ �ê�Ù£î�á�Ý�Ú�õVê�Ö�â/ó�Ùrô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß8Ý�ãÃî¨Ù£î¨Þ�â/ë�ø¨è!ÞAØ�Ù£Ù£ô8Ú�õ�Ùºô�â�Ù#ð�Ý��Þ�ì�ãlÖ�ß�ÜÃÚ/õ�Ù�ô�â�Ù)ã¦Ù#ß&Ú*ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß	î¨Ù£î¡÷�Ù#â/ã!í¢Þ�âÅô�â/Þ�×�Ù#ã/ã�Ý�ß�ó�ö)Ú�õ�ÙÖ�î¨Þ�ì�ß&ÚwÞ�í�î¨Ù£î¨Þ�â/ërâ�Ù
��ì�Ý�â/Ù#ÜrÝ�ãD�tÀ�ä5�«ù!�(é5À�� ä��ìù!�)é�øJj�Þ�âÖAü������~ß�Þ�Ü�Ùrß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ö�Ö�ß�ÜÚ�������~î¨Ù£îf÷Ù£âÃôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ö!Ú�õ�Ùºâ/Ù���&ì�Ý�â�Ù)ÜÁî¨Ù£î¨Þ�â�ë�ö���ì�ã�Ú�Ú/Þrõ�Þ�ê�Ü\Ú/õ�Ù#ã�ÙÃÚ�á�ÞrôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ö�Ý�ã�îrÞ�â�ÙÚ�õ�Ö�ßÇ�
	���sE÷�ë&Ú�Ù�ö×£Þ�ß�ã�Ý�Ü�Ù£â/Ý�ß�ó ��ã±Ö�ß�Ü!�#ã³Ö�â/Ùfã/Ö(ð�Ù#ÜgÝ�ßMã�Ý�ß�ó�ê�Ù÷�ë&Ú�Ù#ãfÞ�í�î¨Ù£î¨Þ�â/ë�øEè�õ�ì�ã#ö!í¢Þ�âfê�Ö�â/ó�Ù��¿ölÚ�õ�ÙÁôÞ�ô�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß ã¦ÝA�£Ùõ�Ö�ãÊÚ�Þº÷Ù©ê�Ý�î¨Ý�Ú/Ù#ÜAÜ�Ù£ôÙ£ß�Ü�Ý�ß�óºÞ�ß�Ú�õ�Ù	Ö(ðÄÖ�Ý�ê�Ö�÷�ê�ÙÃîrÙ#î¨Þ�â/ë�øË�ø��Ø÷�*3ù���%	*dp � (��:%�þM{ ÿ � è*Þ�ì�â/ß�Ö�î¨Ù#ß�Ú	ã�Ý�#Ù�{Ý° �\×�Þ�â�â/Ù��ã�ô�Þ�ß�Ü�ãlÚ�ÞÃß�Þ©ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß�ö�á�õ�Ý�×�õrî¨Ù#Ö�ß�ã!Ú/õ�ÖÄÚ»î¨Ù#îf÷Ù£â�ãlÖ�â�ÙÊâ�Ö�ß �Ü�Þ�îrê�ëÁô�Ý�×�Ø�Ù#Ügì�ô¾Ö�ß�Üg×£Þ�ô�Ý�Ù#Ü�Ú/ÞºÚ�õ�Ùfß�Ù�#�Ú�ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ø7�YÝ�Ú�õÝ�ß�×�â/Ù#Ö�ã¦Ý�ß�ó�{�ö&Ú�õ�Ùµã¦Ù#ê�Ù)×yÚ/Ý�Þ�ßºô�â�Ù)ã�ã�ì�â/Ù�Ý�ß�×�â/Ù#Ö�ã�Ù#ã#øPj�Þ�â�îrÞ&ã�ÚÊÖ�ô �ô�ê�Ý�×#ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã»Ú/õ�Ù±ðÄÖ�ê�ì�Ù³Þ�íq{\÷Ù�Ú�áÊÙ£Ù#ß\ü	Ú/Þk�
�	Ö�â/Ù�â/Ù#×�Þ�î¨îrÙ#ß�Ü�Ù)Üÿ �����ªä�×�õ�Ö�ô�øm�Äü�éyø*ç7#�ô�Ù#â�Ý�î¨Ù£ß&Ú/ãsáÊÙ£â/Ù�Ü�Þ�ß�Ù�á�Ý�Ú/õ\Ü�Ý�Ù#â�Ù#ß�ÚwÚ�Þ�ì�â��ß�Ö�îrÙ#ß&ÚAã�Ý�#Ù#ã#öW��ö±ü�ö�	�ö³û�ö�����ø>è�õ�Ù â�Ù)ã¦ì�ê�Ú/ãAÖ�â�Ù ã¦õ�ÞÄá�ß Ý�ßjlÝ�ó�ø7	�ä�÷�éyøýè�õ�ÙEè�rtsMù]×£ë�×�ê�Ùgê�Ù£ß�ó�Ú�õàá�Ö�ãrî¨Ý�ß�Ý�îfì�îDá�õ�Ù£ßÚ�õ�Ù³Ú/Þ�ì�â/ß�Ö�îrÙ#ß&ÚÊã�Ý�#Ù³Ý�ã�û�øsè�õ�ÙÃ×�õ�Ö�ß�ß�Ù£ê�ì�Ú�Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�Ý�ß�Ü�Ù�#\â/Ù��îºÖ�Ý�ß�Ù#Ü¨Ö�ê�î¨Þ�ã¦Úwã/Ö�î¨ÙÊí¢Þ�â»Ö�ê�ê�ã�Ù�Ú�Ú�Ý�ß�ó�ãsÞ�í�Ú/õ�Ù�Ú�Þ�ì�â/ß�Ö�î¨Ù£ß&Ú»ã�Ý�#Ù�øè�õ�Ùgß�ì�îf÷Ù£ârÞ�í±ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ãfâ�Ù
�&ì�Ý�â/Ù#Ü í¢Þ�âr×£Þ�ß�ð�Ù#â�ó�Ù£ß�×£Ù\Ö�ê�ã¦Þâ/Ù#Ö�×�õ�Ù#ã�ê�ÞÄá ð(Ö�ê�ì�ÙfÖÄÚl{�° û�øt��Þ�ö�í¢Þ�âµÖ�ê�ê*Ù�#�ôÙ£â/Ý�îrÙ#ß&Ú/ã�áÊÙfã�Ù�ÚÚ�Þ�ì�â/ß�Ö�î¨Ù£ß&Ú�ã�Ý�#ÙÃÖ�Ú±û�ø
_rË�Ë(Ì���©�� ��©�Í&©�Î�Ô¢Ó ��h�©�Ïdc�Î�Ô¢Ð*ÍØª\Ð*Í"!��Ô�Î)©8Ë/Í!Ô�Î�ÔRcPªµÐ!h�Ò&:c�Î�Ô¢Ð*ÍnªßVÚ�õ�Ý�ã¡ã�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß�öPi�â�ã�Ú¡á�Ù\ô�â�Þ�ô�Þ&ã¦Ù\ÖEã�Ý�î¨ô�ê�ÙÁÖ�ß�Ü í�Ö�ã¦Úfâ�Ö�ß �Ü�Þ�îrÝA�£Ù)ÜMÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�î]Ú�Þ i�ß�ÜMÖ�ôÞ&Þ�êÅÞ�íwðÄÖ�ê�Ý�ÜMã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã³Þ�íwÚ�õ�Ùô�â/Þ�÷�ê�Ù£îAø¾è�õ�Þ�ì�ó�õ¿ß�Þ¾Þ�ô�Ú/Ý�î¨ÝA�#Ö�Ú�Ý�Þ�ß ×�â/Ý�Ú�Ù£â/Ý�Þ�ßVÝ�ã¡×�Þ�ß�ã¦Ý�Ü�Ù#â�Ù)Üá�õ�Ý�ê�Ù ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�ß�óVÚ�õ�Ù)ã¦Ù ã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã#ö�Ý�ÚAÝ�ãÁÞ�÷�ã¦Ù#â�ð�Ù#Ü6Ú�õ�ÖÄÚgÚ�õ�Ù÷Ù#ã¦ÚrÝ�ß¿Ú�õ�Ù�ôÞ�Þ�êÊÝ�ã¡Þ�ô�Ú/Ý�î¡ì�î Ý�ßñè�rtsMù@í¢â�Ö�î¨Ù\ê�Ù£ß�ó�Ú�õ!ösí¢Þ�âÖ�ê�ê*Ú�õ�Ùrô�â/Þ�÷�ê�Ù£îºã�á�õ�Ù£â/ÙfÞ�ô�Ú�Ý�îfì�î�è�r�s¾ù`ê�Ù£ß�ó�Ú�õ8Ý�ã³Ø�ß�ÞÄá�ß�øè�õ�Ù\Ö�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�îGÙ£ß�ã¦ì�â/Ù#ãµÞ�ß�ê�ë ã¦Ý�ß�ó�ê�ÙrÚ�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ßMôÙ£â	ß�Þ�Ü�Ù�øè�õ�ÙrÝ�ß�Ý�Ú/Ý�Ö�êlôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß¾Ý�ãµîºÖ�Ü�Ù¡ì�ôMÞ�í�ã¦ì�×�õMè�rtsMù`í¢â�Ö�î¨Ù)ã£øù±ãÊÚ/õ�Ù#ã�Ù	ã�Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã�Ö�â�ÙÃÖ�ê�â�Ù)Ö�Ü�ëºÞ�ô�Ú�Ý�î¨Ý�#Ù#Ü�Ý�ßgê�Ù£ß�ó�Ú�õ�ö�áÊÙ©×£Ö�ê�êÝ�ÚÁÖ�ßàÙ£ê�Ý�Ú/ÙEÝ�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�ê±ô�Þ�ô�ì�ê�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß!øýè�õ�ÙEîrÞ�Ü�Ýi�Ù)Ü 
 ùföwÜ�Ù�i�ß�Ù#Ü

100 200 300 400 500

T
D

M
A

 le
ng

th
 e

tc
.

Population size

(a) Improvement over generations

2 4 6 8 10

T
D

M
A

 le
ng

th
 e

tc
.

Tournament size

(b) Improvement over generations

Ï�13e�`q²
`#�b(+/-1¥(C,613.0; .+<@9�'�/�<A.0/-:B(+;�E�'W4P1 ,-%Â9�.09�*
N¥(C,613.0;�2-13U�'æ(+;�8Â,-.0*�/-F;�(+:�'�;�,�2613U�'0`k$ .09á,>4b.�E�*�/�Q�'�2g(+/-'�(+Ô�.0*
,�,-%�'�	�*�(+N31 ,>R�.+<o,-%�'W/-'�26*�N ,-2|`$ .09�:�.02�,&E�*
/-Q�'m132)<A.0/&$5×oVWØ�</M(+:�'PN3'�;
e+,6%T`b=�'�E�.0;�8�</6.0:Ú,-.09W132)EM%�(+;
F;�'�Nc*
,613N313U�(C,-13.0;æ13;�8�'LÐ�`&»b.+,�,-.0: ,>4).gE�*�/-Q�'�27(+/-'�(+Ô�.0*
,m,-%�'�'���E�13'�;�ELRæ.+<,-%�'7(+N3e0.0/61 ,-%�:W`�$&%�13/68�</6.0:Ú,-.09�132),6%
'm;�*�:DÔ�'�/).+<�e0'�;�'�/6(C,613.0;�25/6'	�*�13/6'�8<.0/7,-%�'B$5×oVWØÇ<A/6(+:�'�N3'�;�e+,-%�,6.�E�.0;�Q�'�/6e0'0`�$&%�'�Ô�.+,-,-.0:ñE�*�/-Q�'B132m,-%�';�*�:�Ô�'�/7.+<Pe0'�;�'�/6(C,613.0;�2�/6'	�*
13/6'�8�<.0/m,6%�'BEM%�(+;�;�'�N&*
,613N313U�(C,-13.0;�13;�8�'LÐæ,-.E�.0;�Q�'�/-e0'�`
Ý�ßMã¦Ù)×yÚ/Ý�Þ�ß�¢fö�Ý�ã�Ú/õ�Ù£ß¾â/ì�ßEÚ/ÞÁÝ�î¨ô�â�ÞÄð�Ù©Ú�õ�Ù	Ú�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ßEÙ�ö��×�Ý�Ù£ß�×�ë�ø�n~Ú©Ý�ãÃÖ�×�õ�Ý�Ù#ð�Ù#Ü¾Ý�ßVÖ\í¢Ù#á`ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ã#ø	è�õ�Ùºã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ãÚ�õ�ì�ãÃô�â�Þ�Ü�ì�×£Ù#Ü Ö�â/ÙrÚ�õ�Ù¨÷Ù#ã¦Ú#ø�nªßVã¦Ù)×yÚ�Ý�Þ�ßq¢gn|nyø ùfö�áÊÙrÙ�#�ô�ê�Ö�Ý�ßÚ�õ�Ù�â/Ö�ß�Ü�Þ�î¨ÝA�£Ù)ÜfÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îgøPnªßºã¦Ù)×yÚ�Ý�Þ�ß�¢gn|nyø �ñÖ�ß�Ü�¢gn|nyø3¤³ö�Ú�õ�Ùâ/Ù#ã�ì�ê�Ú�ã�Ö�â/Ù©ã¦õ�ÞÄá�ß!ø
üæý �g{�vZ��w�~��ß��+� ü � ÞTw�z0�>y\È"~ yLw �JzC�C{�yM�%$����>yM�'&�vc�>y6��{��7��wC�bÿi�{�xy6��w�vj�Þ�â»ÖW���~ß�Þ�Ü�Ù�ÕwÛ±æ±çwèÃöÄáÊÙ�i�â�ã�Ú»×£â�Ù)ÖÄÚ�ÙZ�3ô�Ù#â�î¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ãÅÞ�íÚ�õ�Ù±Ü�Ý�ó�Ý�Ú/ãB��³D� ³D��³�¸�¸�¸�� ö�á�õ�Ù#â�Ù�Þ�í�×�Þ�ì�â/ã�Ù}�)(ï�+*�øm��ì�ô�ôÞ�ã�Ù�öÖ�ß©Ý�ß�Ü�Ý�ð�Ý�Ü�ì�Ö�ê�ô�Ù#â�î¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß	ã�Ù��&ì�Ù£ß�×�Ù-, � °/.10 �� ³20 -� ³�¸�¸�¸0 º�43 øj�Þ�â�Ù#Ö�×�õ©Ü�Ý���Ù£â/Ù£ß&Ú!�6ôÙ£â/îfì�Ú�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�ã£ö#Ú�õ�ÙÊÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�î3á�Ý�ê�ê�×£â�Ù)ÖÄÚ�Ùè�r�s¾ù í¢â/Ö�î¨Ù#ã#ö"Ë � ³CË - ³�¸�¸�¸�Ë
5�³�¸�¸�¸|Ë46�ø»è�õ&ì�ã£ö�Ë � Ý�ã�×�â/Ù#Ö�Ú�Ù)Üí¢â/Þ�î Ú�õ�Ù�ô�Ù#â�î¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�, � ö�Ë - í¢â�Þ�î), - Ù�Ú�×�ø�ö�÷�ëfÖµã¦Ý�î¨ô�ê�ÙÊí�Ö�ã�ÚÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îïÙ�#�ô�ê�Ö�Ý�ß�Ù#Üg÷Ù£ê�ÞÄá©ø

Node 

π1 = node 5

π1= node 5π2= node 1

π1= node 5π2= node 1π3= node 3

π1= node 5π2= node 1π3= node 3π4= node 4

π1Time-slot 1

Time-slot 1

Time-slot 1

Time-slot 1

1 5432

❋ ❋

❋❋❋❋

❋ ❋ ❋

❋ ❋ ❋ ❋

❋ ❋ ❋ ❋

❋ ❋ ❋

is scheduled

are scheduled

are scheduled

are scheduled

(d)

(c)

(b) 

(a) 

❋ ❋ ❋

Time-slot 2

Time-slot 2

Time-slot 3

π1π2

π2 π1

π3

π2 π1

π3

π4

Ï�13e�`�µ�`B?>N3N3*�2-,-/M(C,-13.0;m.+<�,6%�'K/M(+;�8
.0:�13U�'�8m(+N3e0.0/-1 ,6%
:�,6.5E�/6'�(C,6'K'�N31 ,6'c$5×oVWØ</M(+:�'0G�45%�'�;g,6%�'m9�'�/6:D*
,6(C,613.0;t.+<ZÓD;�.�8
'�251325Ó87&]97Z_87«±:7K[
è�õ�Ù³îºÖ�Ø&Ý�ß�ó	Þ�íPË ¹ í¢â/Þ�î;, ¹ Ý�ãÊÙ�#�ô�ê�Ö�Ý�ß�Ù)Üºì�ã�Ý�ß�ó	Ú�õ�ÙW��� ß�Þ�Ü�ÙÙ�#�Ö�îrô�ê�Ù�Þ�í)jlÝ�ó�øK��ä�Ö&éyøoj�Þ�â@� ° ��ö�ê�Ù�Úwì�ã»Ú/Ö�Ø�Ù�ÖÃôÙ£â/îfì�Ú�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß� ³���³7��³süK³@��ö�Ý ø Ù�ø�ö<0 � °ì� ³=0 - °���³=0 � °¦�c³-0 . °Çüc³=0 � °¡��øj�Þ�â©ã¦Ý�î¨ô�ê�Ý�×�Ý�Ú�ë�ö*á�Ù¨Ü�â/Þ�ô8Ú�õ�Ùºã�ì�ôÙ£â�ã�×£â�Ý�ô�Ú#ö*Ö�ãµá�ÙºÖ�â�Ù¨×�Þ�ß�ã¦Ý�Ü"�Ù£â/Ý�ß�óºÞ�ß�ê�ëgÞ�ß�Ù©Ý�ß�ã¦Ú/Ö�ß�×�Ù�ø�è�õ�ÙfÝ�Ü�Ù)ÖºÝ�ã�Ú�Þ�Ö�ê�ê�Þ�Ú�Ú�Ý�îrÙ��~ã�ê�Þ�Ú/ã�í¢Þ�âÜ�Ý�Ù#â�Ù#ß&Úµß�Þ�Ü�Ù)ãµÝ�ßMÚ�õ�Ý�ãµô�Ù#â�î¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß8ã�Ù��&ì�Ù#ß�×�Ù�ö�Ö�ãÃã¦õ�ÞÄá�ß¾Ý�ß



��,��b��
�b����
&��+������������g���������������¨��$��!��
�����,��6���g�£��$�"��r�)����������� ��
������£�����£�£�����\�£��,� ����$���% % �ª�?>
jlÝ�ó�øsþ�ø«l±Ù£â/Ù'0 � ° ��ø!��Þ¾Ú/Ý�î¨Ù��ªã�ê�Þ�Úk�ÁÝ�ã¡Ö�ê�ê�Þ�Ú�Ú�Ù)ÜVÚ�Þ8ß�Þ�Ü�Ù����öÝ ø Ù�ø�ö�ß�Þ�Ü�Ù��L�rÚ/â/Ö�ß�ã�îrÝ�Ú/ã³ÖÄÚ³Ú�Ý�îrÙ��~ã�ê�Þ�Ú���ø±æ�ÞÄáòÝ�í»áÊÙf×�Þ�ß�ã¦ì�ê�Ú�+w�~g��{�y-��Ü����¥�>y6� ~�{�y6z0�A@áã8öÅá�Ù¨Ø�ß�ÞÄá Ú�õ�Ö�Ú	ß�Þ�Ü�Ù��L�EÖ�ß�Ü ß�Þ�Ü�Ù�� ü×£Ö�ß©ß�Þ�Ú!Ú�â�Ö�ß�ã�î¨Ý�Ú!ã�Ý�î¡ì�ê�Ú/Ö�ß�Ù£Þ�ì�ã¦ê�ë±á�Ý�Ú�õ	ß�Þ�Ü�Ù�����ø&� Ù»ô�ì�ÚÅÖ�u�Ö�ó
B ÖÄÚ Ì �S� ö!Ö�ß�Ü Ì ��. ørè�õ�Ù B u�Ö�ó�î¨Ù)Ö�ß�ã³Ú�õ�ÖÄÚµÚ�õ�Ùº×�Þ�â�â/Ù#ã�ôÞ�ß�Ü"�Ý�ß�ó	â/ÞÄá ä�Ú/Ý�î¨Ù��~ã�ê�Þ�Ú�és×#Ö�ßºß�Þ�Úw÷Ù±Ö�ã/ã¦Ý�ó�ß�Ù#ÜfÚ�Þ©Ú/õ�ÖÄÚ�×£Þ�ê�ì�î¨ßºÝåø Ù�ø�öÚ�õ�Ù©ß�Þ�Ü�Ù�øwè�õ�Ù	ã�×�õ�Ù)Ü�ì�ê�Ù©ã�Ú�ÖÄÚ�ì�ã�ÖÄÚ�Ú�õ�Ý�ã�î¨Þ�îrÙ#ß&Ú�Ý�ã�ã�õ�ÞÄá�ßgÝ�ßjlÝ�ó�ø�þ�ä�Ö�é�ø�æ±Ù�#�Ú�Ú�õ�ÙÃÚ�Ý�îrÙ��~ã�ê�Þ�Ú³Ö�ê�ê�Þ�×£ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�Ý�ã�í¢Þ�â�ß�Þ�Ü�ÙC0 - Ýåø Ù�ø�öß�Þ�Ü�Ù��C��øoj�â�Þ�î jlÝ�ó�ø�þ�äåÖ�é�Ý�Ú�Ý�ã�Ù£ð�Ý�Ü�Ù£ß&Ú�Ú�õ�ÖÄÚ�ß�Þ�Ü�Ù��C�ÃÞ�â�ß�Þ�Ü�Ù��L�×£Ö�ßñã¦Ú�Ý�ê�ê�Ú�â�Ö�ß�ã�î¨Ý�Ú¡Ý�ß¿Ú/Ý�î¨Ù��~ã�ê�Þ�Ú �\á�Ý�Ú�õ�Þ�ì�Ú¨Ý�ß&Ú/Ù£â�í¢Ù£â/Ù£ß�×£Ù�ø«��ÞáÊÙ	Ö�ê�ê�Þ�Ú�Ú�Ý�îrÙ��~ã�ê�Þ�Úæ�ÃÚ�Þ%0 - ä¢ß�Þ�Ü�Ù��+�)éyö�Ýåø Ù�ø�ö Ì ��� Ý�ã�Ö�ã/ã�Ý�ó�ß�Ù#ÜÁí¢Þ�âß�Þ�Ü�Ù��C��ú ã©ä�0 - ú ã�é�Ú�â�Ö�ß�ã�î¨Ý�ã/ã�Ý�Þ�ß�ømj�â/Þ�î ãGá�ÙÃØ�ß�ÞÄáÇÚ/õ�ÖÄÚ³ß�Þ�Ü�Ù����ölß�Þ�Ü�Ù��M��ölÖ�ß�ÜVß�Þ�Ü�Ù��~üEÝ�ß�Ú/Ù£â�í¢Ù£â/Ù\á�Ý�Ú�õ¿ß�Þ�Ü�Ù��C��ø���ÞEá�Ù\ß�Ù£Ù#ÜÚ�Þ¿ô�ì�Ú B u�Ö�ó¿ÖÄÚ Ì ��- ö Ì �:� ö�Ö�ß�Ü Ì ��. öÊÞ�íÃá�õ�Ý�×�õ Ì �:� Ö�ß�Ü Ì ��.Ö�â/ÙºÖ�ê�â�Ù)Ö�Ü�ëEîºÖ�â�Ø�Ù#Ü8á�Ý�Ú/õ B ø\è�õ�Ý�ã	ã�Ú�ÖÄÚ/ì�ã©Þ�í�Ú�õ�Ù�i�â/ã¦Ú©Ú�Ý�î¨Ù��ã�ê�Þ�Ú#ö�á�õ�Ý�×�õÇÝ�ãºÚ�õ�Ù�i�â�ã�Úgâ�ÞÄá]Þ�íæËºö±Ý�ãgã¦õ�ÞÄá�ßYÝ�ß¦jlÝ�ó�ø�þ�ä¢÷éyøè�Ý�îrÙ��~ã�ê�Þ�Ú��gÝ�ãrß�ÞÄáïí¢ì�ê�ê øýæ±Ù�#�Úºá�Ùgõ�Ö(ð�ÙÁÚ/Þ Ö�ê�ê�Þ�ÚrÚ�Ý�î¨Ù��ªã¦ê�Þ�ÚÚ�ÞD0 � ö�á�õ�Ý�×�õMÝ�ãµß�Þ�Ü�Ù��L��ø©ù±ã³Ú/Ý�î¨Ù��ªã�ê�Þ�Ú��ÁÝ�ãÃÖ�ê�ê*í¢â�Ù#Ù�ö�áÊÙrÖ�ê�ê�Þ�ÚÝ�Ú¡Ú/Þ�0 � Ö�ß�Ü ×�õ�Ö�ß�ó�Ù Ì -	� Ú/Þ8Ö�ê�ê�Þ�Ú�Ú�Ù#Üñã�Ú�ÖÄÚ�ì�ã£øVè!â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ßí¢â/Þ�îWß�Þ�Ü�Ù��L�¾Ý�ß&Ú�Ù#â¦í¢Ù#â�Ù)ã	á�Ý�Ú�õ6Ö�ê�êÊÞ�Ú/õ�Ù£ârß�Þ�Ü�Ù)ã£ø!��Þ Ì -�� ö Ì -�- öÌ -�. ö�Ö�ß�Ü Ì -i� ö�Ö�ê�ê�Ö�â/ÙÃîºÖ�â/Ø�Ù#ÜÁá�Ý�Ú/õgÚ�õ�Ù�u�Ö�ó B øsè�õ�Ý�ã�ã¦Ú/Ö�Ú�ì�ã�Ý�ãã�õ�ÞÄá�ß¡Ý�ß�jlÝ�ó�ø�þ�ä�×)éyøÅè�Ý�î¨Ù��~ã�ê�Þ�Ú@�±Ý�ãÅß�ÞÄáñí¢ì�ê�ê øsè�õ�Ù�ß�Ù�#&ÚsÝ�ßrÚ�õ�ÙôÙ£â/îfì�Ú�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßgê�Ý�ã¦Ú�Ý�ãE0 . ö�á�õ�Ý�×�õ�Ý�ãÊß�Þ�Ü�Ù��~ü�øsù³ãÊÚ�õ�Ù#â�ÙµÝ�ã�ß�Þfí¢â/Ù£ÙÚ�Ý�î¨Ù��ªã¦ê�Þ�Ú�Ö(ðÄÖ�Ý�ê�Ö�÷�ê�Ù±Ý�ßg×£Þ�ê�ì�î¨ßÁüAä�í¢Þ�â�ß�Þ�Ü�Ù�� ü�ésÝ�ßÁÚ/õ�ÙÃÙ�#�Ý�ã�Ú/Ý�ß�óÚ�Ý�î¨Ù��ªã¦ê�Þ�Ú�ãá�\Ö�ß�ÜÇ��öÅáÊÙ\õ�Ö(ð�ÙrÚ/ÞMÖ�Ü�Ü¿Ö¾ß�Ù£á^Ú�Ý�î¨Ù��ªã¦ê�Þ�Ú��Aí¢Þ�âã/×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ý�ß�ó¡Ú�â�Ö�ß�ã�î¨Ý�ã/ã¦Ý�Þ�ßÁí¢â�Þ�î;0 . øo�8Ù©×�õ�Ö�ß�ó�Ù)Ü Ì �&. Ú�ÞºÖ�ê�ê�Þ�Ú��Ú�Ù)Üºã�Ú�ÖÄÚ/ì�ã£øos¾Ö�Ú�â/Ý�#�ã@ã/Ö(ë�ãlÚ/õ�ÖÄÚ-0 . Ý ø Ù�ø�ö&ß�Þ�Ü�Ù��~üÃÚ�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ßÝ�ß�Ú/Ù£â�í¢Ù£â/Ù#ã³á�Ý�Ú/õ Ö�ê�êlÞ�Ú/õ�Ù£âÃß�Þ�Ü�Ù)ã£øæ��Þ�ö Ì ��� ö Ì ��- ö Ì �	� ö�Ö�ß�Ü Ì �i� öÖ�ê�ê»Ö�â/Ùrî¨Ö�â�Ø�Ù#Ü8á�Ý�Ú/õ B øºè�õ�Ý�ã©ã¦Ú/Ö�Ú�ì�ãÃÝ�ã	ã�õ�ÞÄá�ßMÝ�ßÚjlÝ�ó�ø*þ�ä�Ü�éyø� Ù\ã�Ú/Ý�ê�êsõ�Ö(ð�Ù¡Ú�ÞEÖ�ã�ã�Ý�ó�ß8Ö�Ú�Ý�î¨Ù��ªã¦ê�Þ�ÚÃí¢Þ�âF0 � Ý ø Ù�ø�ö�ß�Þ�Ü�Ù�����ø¨ù±ãÚ�õ�Ù£â/Ù�Ý�ãwß�Þ©í¢â/Ù£Ù�Ú/Ý�î¨Ù��~ã�ê�Þ�Ú�Ö(ðÄÖ�Ý�ê�Ö�÷�ê�Ù�Ý�ß\×£Þ�ê�ì�î¨ßk�ÃÝ�ß¨Ú/õ�Ù±Ù�#�Ý�ã¦Ú��Ý�ß�ó©Ú�õ�â�Ù#Ù�Ú�Ý�î¨Ù#ã�ê�Þ�Ú/ã#ö�Ö�ß�Þ�Ú�õ�Ù£â»â/ÞÄá ä¢Ú�Ý�î¨Ù��ªã¦ê�Þ�ÚyéÅÝ�ã�Ö�Ü�Ü�Ù#ÜrÚ�Þ	Ú�õ�Ùè�r�s¾ùTí¢â�Ö�î¨Ù�ölá�õ�Ù£â/Ùºß�Þ�Ü�Ù��L��Ý�ã	Ö�ã/ã¦Ý�ó�ß�Ù#Ü8í¢Þ�âÃÚ/â/Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß�ønªß Ú�õ�Ù�ã�×�õ�Ù)Ü�ì�ê�ÙºÝ�Ú	Ý�ã	Ö�ã�ã�Ý�ó�ß�Ù#Ü ÖÄÚ Ì .�- ø�æ�ÞÄá Ù#Ö�×�õ ß�Þ�Ü�Ùºõ�Ö�ãÝ�Ú/ã©Ú/â/Ö�ß�ã�îrÝ�ã/ã¦Ý�Þ�ßVã�×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù#Ü8í¢Þ�âfÞ�ß�×�Ù�ölÖ�ß�ÜVáÊÙºõ�Ö(ð�Ù¨ÖAü�� â/ÞÄáè�r�s¾ù`ã/×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù�ö�á�õ�Ý�×�õEÝ�ã�ß�Þ�Úµã�õ�ÞÄá�ßAÝ�ß«j*Ý�ó�ø�þ�ø�è�õ�Ý�ã±ã�Þ�ê�ì �Ú�Ý�Þ�ßrÝ�ãÅÞ�ß�Ù�â/ÞÄá ã¦õ�Þ�â¦Ú/Ù£âlÚ�õ�Ö�ß¡Ú�õ�ÙÊÚ�â/Ý�ð&Ý�Ö�êc��� â/ÞÄá ã/×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù�ø*è�õ�ÙÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îHÝ�ã±ã�Ý�î¨ô�ê�Ù¡Ö�ß�ÜAí�Ö�ã�Ú)øgj�Þ�âµÖ��
���¨ß�Þ�Ü�Ù)ã±ß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Øö�Ý�ßÖá¢µè��~Ö�ê�ô�õ�Öá	�����s�lg�	îºÖ�×�õ�Ý�ß�Ù¡á�Ý�Ú/õq� ����sE÷�ë&Ú�Ù¡îrÙ#î¨Þ�â/ë�öÝ�ÚÚ/Ö�Ø�Ù)ã	Ö�÷Þ�ì�Ú �\ã¦Ù)×�Þ�ß�Ü Ú�Þ¾ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ù��������Aã¦ì�×�õ ã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã#ø n~Úá�Ý�ê�ê�Ú�Ö�Ø�ÙÃÖ¡í¢Ù#á î¨Ý�ê�Ý�ã¦Ù)×�Þ�ß�Ü�ã�Ý�ßAÖrß�Ù#á ÕÅÙ#ß&Ú�Ý�ì�î�nL¢ îºÖ�×�õ�Ý�ß�Ù�ø

r±Ù#ô�Ù#ß�Ü�Ý�ß�óMÞ�ßVÚ�õ�Ù�ô�Ù#â�î¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß ã�Ù��&ì�Ù£ß�×�Ù�ölÚ/õ�ÙÁê�Ù£ß�ó�Ú�õ¿Þ�íÚ�õ�Ù è�r�s¾ù�í¢â/Ö�îrÙ)ã\á�Ý�ê�êµ÷Ù Ü�Ý��Ù£â/Ù£ß&Ú#øõn~í��WÝ�ãgã�ì ö\×�Ý�Ù£ß&Ú�ê�ëê�Ö�â/ó�Ù�ö±î¨Ö�ß�ëýè�r�s¾ùLí¢â�Ö�î¨Ù#ã�á�Ý�Ú/õ3Þ�ô�Ú�Ý�îfì�î ê�Ù£ß�ó�Ú�õ á�Þ�ì�ê�Ü÷Ù\ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ù#Ü�ø��Êë8ã�Ù£ê�Ù#×yÚ/Ý�ß�óEâ�Ù
��ì�Ý�â/Ù#Ü ß�ì�îf÷Ù£â¡Þ�í�î¨Ý�ß�Ý�î¡ì�îê�Ù£ß�ó�Ú�õ\è�r�s¾ùýí¢â�Ö�î¨Ù#ã#ö�Þ�ß�Ù�×�Þ�ì�ê�Ü¨×£â�Ù)ÖÄÚ�Ù�Ö�ß¨Ù£ê�Ý�Ú/Ù�Ý�ß�Ý�Ú/Ý�Ö�ê�ô�Þ�ô �ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�øgè�õ�Ù\Ü�Ý�ã¦Ú�â/Ý�÷�ì�Ú�Ý�Þ�ß¿Þ�í�ã�Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã©Þ�í�Ü�Ý��Ù£â/Ù£ß&Ú	ê�Ù#ß�ó�Ú/õ�ãí¢Þ�âW�
�����~ß�Þ�Ü�Ù³ß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø¨ô�â�Þ�÷�ê�Ù£î®Ïfü¨Ý�ã�ã�õ�ÞÄá�ßÁÝ�ßÂjlÝ�ó�ø�û�øsè�õ�Ý�ãâ/Ù#ã�ì�ê�ÚrÝ�ã¡Þ�÷�Ú/Ö�Ý�ß�Ù)Ü¿÷�ë¿ó�Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ý�ß�óÚ��îrÝ�ê�ê�Ý�Þ�ßàè�rts¾ù@í¢â�Ö�î¨Ù#ãì�ã�Ý�ß�ó¨Ú�õ�ÙfÖ�÷�ÞÄð�Ù³î¨Ù#ß�Ú/Ý�Þ�ß�Ù#ÜAÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�îAø7�8Ù	ã�Ù£ÙÃÚ/õ�ÖÄÚµÖ¡ê�Ý�Ú¦Ú�ê�Ùî¨Þ�â/Ù�Ú�õ�Ö�ß���£òÞ�í�Ú�õ�Ù³ã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã»Ö�â�Ù�Þ�í�Þ�ô�Ú�Ý�îfì�î ê�Ù£ß�ó�Ú�õ���ø7��ÞÚ�Þ	×£â�Ù)ÖÄÚ/ÙÊÖ�ßrÝ�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�ê�ôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß¨Þ�í)���µÙ£ê�Ý�Ú/Ù�ã¦Þ�ê�ì�Ú�Ý�Þ�ß�ã#ö�áÊÙÊß�Ù£Ù#ÜÚ�Þµó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/ÙwÖ�÷Þ�ì�Úm��������â/Ö�ß�Ü�Þ�î è�r�s¾ùýã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã!í¢â�Þ�îñ�������Ü�Ý�Ù#â�Ù#ß&Ú�ô�Ù#â�î¡ì�Ú/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ã�Þ�íD��³Z� ³���³)¸�¸�¸�������ø

1e-05

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

8 10 12 14 16 18

N
um

be
r 

of
 s

ol
ut

io
ns

 (
%

)

G

Frame-length

 Av. degree 4

Ï�13e�`¨·
`Ú×J132�,6/-13Ô�*
,-13.0;�.+<Z2-.0N3*
,-13.0;�2o.+<b8
1 H�'�/-'�;�,o$5×oVWØ«N3'�;�e+,6%�<.0/D]�Y0YCF;�.�8�'7;�'L,>4).0/6SB9�/-.0Ô�N3'�:xô�±

8

6

5
4
3

2

1

7

: positions where transmissions assigned

I J I K I L I M I N I O I P I Q I R J I J J J K J L J M J N J O J P J Q J R K I K J K K K L K M K N K O K P K Q K R L I L J L K L L L M L N L O L P L Q L R M I

S�TVU:W�X8W�Y�Z�[]\9^V_8`aTV\9b�cd\9e2fhg�ijb:\lk:m=b:m�`jno\9eap�q:ea\9r:^Vms�tEu

vxw�y�z9{9|~}��a{��=�j�����4zl����zl��zl�]�������<zh���������?{ ������}��j��z��h�<�j�]����}
���?��|~}d���a�����
���C���<�����¡ ¢�£��¤< ¢¥£�§¦�¨�©lª�¤�©l¥���«¬©�®���¯�°�©E±<��©-���<©E�� �«²©E¤�¥�¦´³���©l«

��©h�E ´�-���%���<©x¤�¥�©lµ���¦¢±<�-��©¶h����¦¢�'·��9¸�¹x¸®º�©� ��¡��¦F»¢©l¤��¼���<©x«²©l«¬½
³�©l¥?�¾¦�¨§����©C¤�¦¢¤�±��¡ ����d¦´�¿ ���°E :À~��µ� ����¡ÁÂ³®À�±<���d��Ã'����©C¤<¥�¦´¤Ä¦®�£©8Á
¶h¥�¦´����¦�µ¢©l¥² ��ÄÁÅ«�±~�� �����¦¢�<�'¦¢¤�©l¥? �����¦¢�Ä�l¸�Æ��<©Ç�d���d���¡ ���¤Ä¦´¤�±��¡ �½
����¦¢�Ä�F°�©¥�©%Ã´©l��©¥� ���©8ÁÈ±Ä�£����ÃÂ���<©'¥� ¢�<Á~¦´«¬��Él©8ÁÊ ���Ã¢¦¢¥��d����«ËÁ�©h½
��¶h¥��d³�©Á��d�Ê�£©8¶9���d¦´�È·��£�9¸ ÌC¸ÍÆ���©¬Ã¢©��©h����¶² ¢�dÃ´¦¢¥��A����«Î�d«²¤�¥�¦�µ¢©8Á
���<©�¶?�< ¢����©l�Ä±~�������dÉ8 �����¦¢�Ï�d�<Á�©hª%�d�� �¨1©l°�Ã´©l��©¥� �����¦¢�<�¸�Æ��<¦¢±�Ã´�
���<©¿Æ�Ð�Ñ¿ÌÒ¨1¥? �«²©Â��©l��Ã¢���Ó¨1¦¢¥' ¢�d������©Ç«²©l«4³�©l¥?�%¦¢¨x���<©Ç�d���d½
���¡ ��E¤�¦¢¤�±��¡ ����d¦´�  �¥�©'��¦�°Ô����¦´¥£�8¯�����©�¶?�Ä �����©��±������d��É �����¦¢�"���~½
Á~�¡¶h©8�� ¢¥�©��d¦�°F¯�ÕÖ�×9Ø/Ùh¯- ¢�4����©¥�©D �¥�©'¦¢����ÀÊ¦¢��©Ï��¥? ��<��«²�������d¦´�
¤�©l¥x�<¦�Á�©¢¸¼���¿ ¬¨1©°ÚÃ¢©l�<©l¥? �����¦¢�Ä�l¯�����©4¶?�< ¢����©l�Í±~�����d��É �����¦¢�Ç���~½
Á~©lª²��«²¤�¥�¦�µ¢©Á���¦� Fµ´©l¥�À�����Ã¢�%µ� ¢�d±�©´¯�°����d��©�����©x��¥� ¢�<��«¬�¡���£��¦¢�<�
���<¶h¥�© ´�£©8ÁF³�À%Ö8Û:½Û�Ü~ÝÞ¦�¨�����©l��¥§�d���d���¡ ��~µ� ¢�d±�©8�l¸����¬Æ� �³<�d©´¸8���£�Í����©
¥�©��±��A�?�x¦¢¨=����©8�£©�©hª~¤�©l¥��d«²©l�®�?�� ¢¥�©4��±�«²«% �¥��dÉ©Áo¸�����ß��dÃÄ¸�à'��¦
ß��dÃÄ¸oÖÜ<¯�á<�< ��2Æ�Ð
Ñ¿Ì���¦¢��±~���d¦´�<��¨1¦¢¥�¤�¥�¦¢³���©l«�â4ã�¯~¤<¥�¦´³��d©«�âFä
 ��ÄÁÏ¤�¥�¦¢³<�d©«Ïâ4å² �¥�©F�£�<¦�°��2¸
�æ¨
����©ÈÆ�Ð
Ñ¿ÌÎ¨1¥? �«²©¿��©l�<Ã������¡�%¦´¤~����«²�dÉ©Áo¯�����©���¶?��©Á~±<�d©

�¡�Ê��¦�¦ç����Ã¢�®�+¨1¦¢¥+��«²¤�¥�¦�µ®����Ãç��¥? ��Ä�£«²�¡�����d¦´�<�¸èº��d���é��¦¢��Ã´©l¥
Æ�Ð
Ñ¿Ìé¨1¥? �«²©�¯Í«�±<¶?�È³�©h����©¥C��¥? ��Ä�£«²�¡�����d¦´��©lê%¶l�d©�<¶hÀ�¶h¦´±���Á
³�©4 ¢¶?����©lµ´©Áo¸¼�æ¨§°E©C¶h¦´«²¤< �¥�©�����©C¶?�Ä �����©�Í±~���d����É ����d¦´�Â�d�<Á���¶l©�
���ÊÆ� �³<�d©´¸2�£�F ��ÄÁ�Æ� �³<�d©´¸2�£���9¯��d�C���C©lµ���Á�©l�®�C���Ä ��F���<©Ï¶?�< ��<��©l�
±~���d���dÉ8 ����d¦´���d�<Á���¶l©�'���ÞÆ� �³���©¢¸-���% �¥�©Ç³Ä©l�£��©¥¯¾ ��'���<©�¶h¦®��'¦¢¨
��©l��Ã¢������©l¥¾��¶?��©Á�±��d©8�l¸
ë w ë ��ì¾�<���9�¡{l���Ê�=�j���D��z?�?zl�<�¼�¼����í8{
���ïî ð¢Û�ñ-«²© ���á<©��Á+ ¢����©8 ����d��ÃÂ«²©h����¦~Á�°E ´��±<�£©8Áo¯�¨1¦¢¥F��©l�£½

°E¦¢¥�»���°��d��� �®±<«4³�©l¥C¦¢¨��<¦�Á�©�C±<¤Ê��¦¿ä®Ü�¸Âß�¦¢¥4����©��� ¢«¬©%ä®Ü�½
��¦~Á~©���©l�°�¦´¥�»�¤�¥�¦¢³���©l«Â¯�°E©E¶l¦¢±��¡ÁC��«²¤�¥�¦�µ¢©-����©�Æ�Ð�Ñ�ÌÓ¨1¥� ¢«¬©
��©l��Ã¢����³�Àï¦¢�<©����d«²©Ê�£��¦��8¯� ��ÄÁ����<©�¶?�< ¢����©��±~���d����É ����d¦´�����~½
Á~©lªÂ³�ÀD«²¦¢¥�©F���< ��
ã~Ý%¸�òÍ �¥�Ã¢©F�<©h�°E¦¢¥�»��¾�d�¿¦´±�¥¾©lª�¤�©l¥���«¬©�®���
°E©l¥�©¿�£��«²�d�¡ �¥'�����£��¥�±<¶9��±�¥�©¿ ��<Á�¶l¦¢����©8¶9���dµ��d�À¢¯¾ ¢�'°�©¥�©Ç±<��©Á
��� î ð�ä�ñæ¸�ó-¥�¦¢³���©l«Ëâ²ô�ÕÖ8Ü¢Ü�½]��¦~Á~©8�l¯ÍÖõ¢à�½]������»~��Ùh¯öâ4õ<ÕÖ8Ü¢Ü�½]��¦~Á~©8�l¯
ð�õ®ð:½æ�d����»~�?Ù9¯®â'ÖÜÄÕÖà´å�½æ��¦~Á~©�¯�ã�ô�Ü�½æ�d����»~�?Ù9¯¢ ¢�<ÁÏâ%Ö8ã<Õ�ä´Ü¢Ü�½]�<¦�Á�©�¯



�/�ª� �������	��
�������������������������������������������������! #"���$&%('�'! )���*%#+* (�������,�-����/.

Õ»â/Þ�÷�ø Õ»â/Þ�÷�ê�Ù£î@ã�ôÙ#×�Ýi�×#ÖÄÚ�Ý�Þ�ß�ã è�r�s¾ù nªî¨ô�â/ÞÄð�Ù#îrÙ#ß&ÚÊÝ�ß ¤�õ�Ö�ß�ß�Ù£ê Û�Ù
�&ì�Ý�â/Ù#Ü ¤�Þ�î¨ô�ì�Ú/ÖÄÚ/Ý�Þ�ßß�Þ�ø � w ý wL� {�þ ý�� �MÞ�zC�C�Ñ í¢â/Ö�îrÙ ß�ì�îf÷Ù£â�Þ�í ì�Ú/Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ/Ý�Þ�ß ß�Þ�øsÞ�í Ú�Ý�î¨ÙÃí¢Þ�â������vbw����0} {�vZ� 8lÒ�Ó ê�Ù#ß�ó�Ú/õ Ú�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß�ã Ý�ß�Ü�Ù�# ÷ ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã ó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã� �£ü ��ø ��öÂ	 	 �£ü~÷��Äþ ��ø3���T� ��� ��ø3�fã�Ù#×�ø� ��	 ��ø§þ���ö�� � ��	�÷��Äþ ��ø3� ��� � ��øA�µã�Ù#×�ø� ü�� ��ø ��ögû û ü���÷Ç	T� ��ø3����� 	�� ��ø3�fã�Ù#×�ø
ü ����� ü�ø ��öÂ� � �
����÷��
��� ��øA�£ü&û ��	 ü�ø �rî¨Ý�ß�ø� ����� ��ø ��öÂ� ��� �
����÷����#û ��øA���)û ��� ü�ø �rî¨Ý�ß�ø	 ����� 	�ø ��öÂ� ��� �
����÷����
� ��øA����ü ��� ü�ø �rî¨Ý�ß�ø
þ ����� ü�ø ��öÂ� � ������÷Ý��	&þ ��øA�£ü&û 	�� �(þ�ø �fî¨Ý�ß�ø Ô
û ����� ü�ø ��öÂ� ��� ������÷¿ü"��� ��øA�
��� û�� üT��ø û¡î¨Ý�ß�øÈÔ� ü���� ü�ø ��öÂ� ��� üT����÷Ý����û ��øA�£üT� ��	 þ���ø¹þ	î¨Ý�ß�øÈÔ$ Øn»d¼Tak?�?�?Ë\Æ×ÖdÀmÁ�Å�Â�Æ×ÃmÇW½!¾r¿?À¨ÁMÂ�¿3Ù�ÆÈÂ�Ú�¾�Á�ÆÈÂ�¾åÆÈÇmÆÈÂ�ÆÈÅmÁPÝ\ÃmÝ�À¨Á`ÅrÂ�Æ×ÃmÇ-ÜdÎfÝrÃ¨Ý�ÀmÁ�Å�Â�Æ×Ã¨ÇW¿?Æ×ßL¾�ÃmàWá�â�â�ÙãÅ¨¿�À¨¿?¾�É�àÃmÌ�Ý�Ì�ÃmÄ�Á�¾rÖã¿&äåá�Â�ÃbäPæ�ÜãçiÃ¨ÌWÂ�Úm¾�Ì�¾\¿?ÂWÃmàÂ�Úm¾åÝ�Ì�ÃmÄ�Á�¾rÖã¿�è�Â�Úm¾lÝrÃ¨Ý�ÀmÁ�ÅrÂ\Æ×Ã¨ÇW¿?Æ×ßL¾åÙãÅ¨¿�é\â�â�Ü�� � ¹ Y8ø _�è8� � ¹�Y8ø Y0Y
]è:ÅmÇmÉCùZ¹�·�ÙãÅ¨¿�¿?¾rÂ�àÃmÌ�ÅmÁ�ÁZ¿?Æ×ÖdÀmÁ�Å�Â�Æ×ÃmÇ¨¿�Üqòñ)É¨Àm¾�Â�Ãb¿MÖdÅmÁ�Á

Å�ÛÅmÆÈÁ�ÅmÄ�Á`¾åî\Ã¨Ì�¾åÖd¾\ÖãÃmÌ/í£è¨ÅmÇmÉW¾�ï¨îr¾\¿M¿?Æ Û¨¾å¿CÙãÅmÝrÝ�ÆÈÇ¨Ê«èmÂ�Úm¾\¿?¾lî�Ã¨ÖdÝrÀmÂ/Å�Â�Æ×Ã¨Ç�Â\Æ×Öd¾\¿nÙ�¾�Ì�¾lÁ/ÃmÇ¨Ê«Ü

100 Nodes network úû ü ý þ
ÿ�

� �

úû ü ý þ
ÿ�

� �

:  positions  where  transmission  assigned 

� � � � �
ú
� û � ü � ý � þ � ÿ � � � � � � � � �

ú
� û � ü � ý � þ � ÿ � � � � � � � � �

ú
� û � ü � ý � þ � ÿ � �

ú
�
ú
�
ú
�
ú ú ú
û
ú
ü
ú
ý
ú
þ
ú
ÿ
ú
� û � û � û � û

ú
û û û ü û ý û þ û ÿ û � ü �

ü � ü � ü
ú
ü û ü ü ü ý ü þ ü ÿ ü � ý � ý � ý � ý

ú
ý û ý ü ý ý ý þ ý ÿ ý � þ � þ � þ � þ

ú
þ û þ ü þ ý þ þ þ ÿ þ � ÿ � ÿ � ÿ � ÿ

ú
ÿ û ÿ ü ÿ ý ÿ þ ÿ ÿ ÿ � � � � � � � �

ú
� û � ü � ý � þ � ÿ � � � �

Ï�13e�`T]�Y
`|VJØ 26.0N3*�,613.0;g<A.0/m]�Y0YCF>;�.�8�'7;�'L,>4).0/-Sg9
/6.0Ô�N3'�:xô&±D451 ,6%t8�'�e0/6'�'7.+<�E�.0;�;�'�EL,613.0;�±

100 Nodes network

�� � � �	


� �

� � �

�� � � �	


� �

� � �

� � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 �  � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 �  � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 	  	 � 	 � 	 � 	 � 	 � 	 � 	 � 	 	 	 
 
  
 � 
 � 
 � 
 � 
 � 
 � 
 � 
 	 
 
  

 �  �  �  �  �  �  �  	  
 �  � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 �  � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 �  � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 �  � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 � 

: positions where transmission assigned Ï�13e�`T]0]0`|VJØ 26.0N3*�,613.0;g<A.0/m]�Y0YCF>;�.�8�'7;�'L,>4).0/-Sg9
/6.0Ô�N3'�:xô�²@451 ,6%t8�'�e0/6'�'7.+<�E�.0;�;�'�EL,613.0;W²



��,��b��
�b����
&��+������������g���������������¨��$��!��
�����,��6���g�£��$�"��r�)����������� ��
������£�����£�£�����\�£��,� ����$���% % ���/�
� *�/&2-.0N3*
,613.0; 26.0N3*�,613.0;�2&/-'�9�.0/�,6'�8W13;�� [�±��>G�� [0Ó��N313;�S�2|G N313;�S�2|G° V ´ ] V ¸ ° V ´ ] V ¸±�Y ²/²
Gm· · Y
` [0Y0_ ±�Y ²/²
G�· ^ Y
`3]�^µ]�Y0Y [0Y0Y
G�^ ^ Y
`3]�±· ]�Y0Y ]�^/·
G�^ ^ Y
`3]0]0]]�Y0Y _0Y0Y
G�^ ]0] Y
`3]�Y�± ]�Y0Y [/·0[
G�^ ]�[ Y
` Y/·0_[0Y0Y ±�Y0Y
G�^ ^ Y
`3]�±· ]�^/² _µ+Y
G�^ ]�Y Y
`3]�Y0Y±�Y0Y ·0Y0Y
G�^ ]�Y Y
`3]�±�^ ±�Y0Y ·0Y0Ó
G�^ ]�Y Y
`3]�Y0Y$ Øn»d¼"aá?¡�

� Ã:ÖdÝ�ÅmÌ�Æ×¿MÃ¨Ç�Ãmà�Ì�¾r¿?ÀmÁMÂ�¿�ÃmÄ�Â/ÅmÆÈÇ¨¾�ÉWÄ\íWÂ�Úm¾�ÝrÌ�ÃmÝrÃ:¿?¾�ÉbÊ¨¾rÇm¾�Â�Æ×îÅ¨Á�ÊSÃmÌ�ÆÈÂ�Ú¨Ö#ÅmÇ¨É�ÃmÂ�Úm¾rÌ�î�Ã¨ÖdÝ�¾rÂ�ÆÈÂ\Æ Û:¾�ÅmÁ/ÊSÃmÌ�ÆÈÂ�Ú¨Öã¿�Ü��|¾lÝ�À¨Â
Ý�Ì�Ã¨Ä\Á�¾\Öã¿3Ã¨à}î�Ã¨ÖdÝ`ÅmÌ�ÅmÄ�Á�¾}¿?Æ×ßL¾åÅmÇmÉWî�Ã¨ÖdÝrÁ`¾�ï¨ÆÈÂ\íWÆÈÇ�Â�Úm¾�¿?Å¨Öd¾}Ì�Ã�Ù}Ü
êØÚm¾�à�ÆÈÌm¿?Â�Ì�Ã�Ù�Æ×¿�î\Ã:ÖdÝ�Å¨Ì�Æ×¿MÃmÇ�Ù�ÆÈÂ�ÚWÙ�Ã¨Ì���Ì�¾�Ý\ÃmÌÂ�¾rÉ�ÆÈÇ�� ��� � ÜãêØÚm¾Á/Ã�Ù�¾rÌ�é"!�Ì�Ã�Ù&¿nÅmÌ�¾lî�Ã¨ÖdÝ`ÅmÌ�Æ×¿MÃmÇ�Ù�ÆÈÂ�ÚWÙ�Ã¨Ì���Ì�¾rÝrÃmÌ�Â\¾rÉWÆÈÇ�� ��é"�

û��T���~ê�Ý�ß�Ø�ã�é�Þ�í!ÿ �Äü��&Ö�â/Ùwã�Ý�î¨Ý�ê�Ö�â!Ú/Þ�Þ�ì�â*ô�â/Þ�÷�ê�Ù#î¨ãnÏfü�ä��
����� ß�Þ�Ü�Ù)ã£ö�������~ê�Ý�ß�Ø�ã�éyöPÏ�	�ä��������~ß�Þ�Ü�Ù#ã#ö@�������~ê�Ý�ß�Ø�ã�éyö�Ï¨þ�ä-�������~ß�Þ�Ü�Ù#ã#ö»üT�����ê�Ý�ß�Ø�ã�éyö&Ö�ß�Ü�Ï���ä¢üT����� ß�Þ�Ü�Ù)ã£ö�û������ ê�Ý�ß�Ø�ã�é!â�Ù)ã¦ôÙ#×�Ú�Ý�ð�Ù£ê�ë�ølè�õ�Ù�i�â�ã�ÚÚ�õ�â�Ù#Ùµô�â�Þ�÷�ê�Ù#îºã�Ö�â�ÙÃã¦ê�Ý�ó�õ&Ú�ê�ëºî¨Þ�â/Ùµ×£Þ�î¨ô�ê�Ù�#\Ý�ß�Þ�ì�â�ã¦Ù£Ú�ì�ô�ö�Ö�ãÚ�õ�Ù�ß�ì�îf÷Ù£â�Þ�í�×�Þ�ß�ß�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß�ãwÖ�â/Ù�îrÞ�â�Ù�øJj�Þ�â»ô�â�Þ�÷�ê�Ù#îºã�Ï¡û©Ö�ß�Ü
Ïk���ñÞ�íÁÿ �Äü��~ö�Þ�ì�âgè�r�s¾ù4ã�×�õ�Ù#Ü�ì�ê�ÙMÝ�ãg÷�Ù£Ú¦Ú/Ù£âg÷&ëYÞ�ß�Ù¾Ú/Ý�î¨Ùã�ê�Þ�Ú#øfè�õ�Ù¨ã/×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ù)ã³Ý�ßýÿ ��ü��Åõ�Ö�ÜMÞ�ß�ê�ëEÞ�ß�Ù¡Ú�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß¾ôÙ£âß�Þ�Ü�Ù�øt��Þ\áÊÙf×�Þ�ì�ê�ÜAÝ�î¨ô�â/ÞÄð�ÙÃÚ/õ�Ù¡×�õ�Ö�ß�ß�Ù#ê!ì�Ú/Ý�ê�Ý�)ÖÄÚ/Ý�Þ�ßEÝ�ß�Ü�Ý�×£Ù#ã÷�ë ����£òÚ�Þ����T£Áø7¤�Þ�î¨ô�Ö�â�Ý�ã¦Þ�ß¨Þ�í�â�Ù)ã¦ì�ê�Ú�ã»Þ�ß\ã�Ý�îrÝ�ê�Ö�âwß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ãÝ�ãlã�ì�î¨îºÖ�â/Ý�#Ù#Ü©Ý�ß¡èlÖ�÷�ê�Ù�ø�nL¢¡øPnªß¡Þ�ì�âlô�â/Ù£ð�Ý�Þ�ì�ã�áÊÞ�â/Øºÿ ������ì�ã�Ý�ß�óó�Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×µÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îgö&áÊÙ±ì�ã�Ù#ÜÁÞ�ß�ê�ëºã¦îºÖ�ê�ê�â/Ö�ß�Ü�Þ�îrê�ë¨×�Þ�ß�ß�Ù#×�Ú�Ù#Üß�Ù£Ú�á�Þ�â�Ø�ã#øg� ÙrÜ�Ý�ÜEß�Þ�Úµì�ã¦Ù¡îfì�Ú�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßMÞ�ôÙ£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ß!öÖ�ß�ÜEÚ/õ�Ù£â/Ù��í¢Þ�â/Ù\Ú/õ�ÙAÝ�î¨ô�â/ÞÄð�Ù#î¨Ù£ß&ÚfÞ�ít÷ á�Ö�ãrã�ê�ÞÄá©ø 
 Ù£ß�Ù£â�ÖÄÚ�Ý�Þ�ßñÞ�í±Ù#ê�Ý�Ú�ÙÝ�ß�Ý�Ú/Ý�Ö�ê±ôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ßYÖ�ß�Üàã�ì�÷�ã�Ù��&ì�Ù£ß&Ú\Ý�î¨ô�â�ÞÄð�Ù£î¨Ù£ß&ÚºÞ�íµÚ�â�Ö�ß�ã��î¨Ý�ã/ã�Ý�Þ�ßgÝ�ß�Ü�Ù�#gì�ã¦Ý�ß�óºó�Ù#ß�Ù�Ú/Ý�×fÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú�õ�î@Ö�â�Ù	Ö�ê�ã�Þ¨ß�Ù£á Ý�ßAÚ�õ�Ý�ãô�Ö�ô�Ù#â#ø

_¨Ë�Ë�Ë(Ì$#µÐ*Í!ÓZ�Ò!ª£Ô¢Ð*ÍØª
è�õ�ÙÃô�â�Þ�÷�ê�Ù£î>Þ�í!Ú�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ßÁã/×�õ�Ù#Ü�ì�ê�Ý�ß�órí¢Þ�â�ÕwÛ ß�Ù£Ú�á�Þ�â�ØÝ�ãræ³Õm�ª×�Þ�îrô�ê�Ù£Ú�Ù�øVÛ�Ö�ß�Ü�Þ�î¨ÝA�£Ù)Ü Ö�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îºãfê�Ý�Ø�Ù�ß�Ù£ì�â�Ö�êÊß�Ù£Ú��áÊÞ�â/Ø\Ö�ß�Ügã¦Ý�îfì�ê�Ö�Ú�Ù#ÜAÖ�ß�ß�Ù#Ö�ê�Ý�ß�ó�ö�Ú/Þºã¦Þ�ê�ð�Ù±Ú/õ�Ý�ã�ô�â�Þ�÷�ê�Ù£îAö�á�Ù#â�Ùâ/Ù#×�Ù#ß&Ú�ê�ëÇâ�Ù#ô�Þ�â¦Ú/Ù#Ü�ø ù±×#×�Þ�â/Ü�Ý�ß�ó6Ú�ÞýÞ�ì�âAã�ì�â/ð�Ù#ë�ö³Ú�õ�Ý�ãEÝ�ãgÚ�õ�Ùi�â�ã�ÚµÚ�Ý�î¨Ù¨ó�Ù£ß�Ù�Ú�Ý�×rÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú�õ�î�Ý�ãµì�ã¦Ù)ÜEÚ/ÞAã�Þ�ê�ð�ÙfÚ�õ�Ý�ãÃô�â/Þ�÷�ê�Ù£îAø�&Ú�Ö�ß�Ü�Ö�â/ÜVó�Ù£ß�Ù£Ú�Ý�×ÁÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú/õ�îLá�Ý�Ú�õ6×�ê�Ö�ã/ã¦Ý�×£Ö�ê�×�â/Þ�ã/ã�ÞÄð�Ù£âÃÞ�ô�Ù#â��ÖÄÚ/Þ�âµó�Ö(ð�Ù©ó�Þ�Þ�ÜEâ�Ù)ã¦ì�ê�Ú�ã�í¢Þ�âÃã�îºÖ�ê�ê*ô�â�Þ�÷�ê�Ù#îºã±Þ�ß�ê�ë�ö�Ö�ß�ÜAí�Ö�Ý�ê�Ù#Üí¢Þ�âµÖ�ß�ëÁâ/Ù#Ö�ã¦Þ�ß�Ö�÷�ê�Ù	ã�Ý�#Ù	ß�Ù£Ú�á�Þ�â�Ø�ø��8ÙfÚ�õ�Ù#ß¾ô�â/Þ�ôÞ�ã�Ù#ÜAÖºß�Ù#á×�â/Þ�ã/ã�ÞÄð�Ù£â*Þ�ôÙ£â�ÖÄÚ/Þ�â)ö)ì�ã¦Ý�ß�ó©ã¦Þ�î¨Ù�ô�â/Þ�÷�ê�Ù#î ã¦ôÙ#×£Ý�i�×ÊØ�ß�ÞÄá�ê�Ù#Ü�ó�Ù�öÚ�Þ�Ö(ð�Þ�Ý�ÜgÝ�ß�ðÄÖ�ê�Ý�ÜEã¦Þ�ê�ì�Ú/Ý�Þ�ß�ã#ø�çm#�×�Ù#ê�ê�Ù£ß&Ú�â/Ù#ã�ì�ê�Ú�ã�áÊÙ£â/Ù	Þ�÷�Ú/Ö�Ý�ß�Ù)Üí¢Þ�âÅ÷�Ý�óµß�Ù�Ú�áÊÞ�â/Ø�ãwä¢ì�ôfÚ/Þ³üT����ß�Þ�Ü�Ù)ãlá�Ù#â�Ù�Ù�#�ô�Ù#â�Ý�î¨Ù£ß&Ú�Ù)Ü�éyøÅè�õ�Ù×£Ö�ô�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ërÞ�í�Ú/õ�Ù�Ý�îrô�ê�Ù#îrÙ#ß&Ú�Ù#ÜÁÖ�ê�ó�Þ�â/Ý�Ú�õ�î`Ú�Þ	õ�Ö�ß�Ü�ê�Ù�÷�Ý�ó	ß�Ù£Ú��áÊÞ�â/Ø�ã*Ý�ã*â/Ù#ã¦Ú�â/Ý�×yÚ�Ù)Ü	Þ�ß�ê�ë©÷�ëÃÚ/õ�Ù�ã¦ÝA�£ÙÊÞ�í�Ú/õ�Ù�Ö(ðÄÖ�Ý�ê�Ö�÷�ê�Ù�î¨Ù£î¨Þ�â/ë�ø
è�õ�Ù�Ö�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�î��&ì�Ý�×�Ø�ê�ëfÝ�ß�×£â�Ù)Ö�ã�Ù#ã!Ú�â�Ö�ß�ã�î¨Ý�ã/ã�Ý�Þ�ß�ö�Ö�ß�Ü	Ú/õ�Ù£â/Ù��í¢Þ�â/Ù¾Ü�Þ�Ù#ã\ß�Þ�ÚÁÖ�×�õ�Ý�Ù#ð�ÙgÚ�õ�Ù¾Þ�ô�Ú/Ý�î¡ì�î ê�Ù#ß�ó�Ú/õýè�r�s¾ùL×�ë�×�ê�Ù�öá�õ�Ù#ß¿Ú�â/Ý�ð�Ý�Ö�ê�Ý�ß�Ý�Ú�Ý�Ö�ê�ôÞ�ô�ì�ê�Ö�Ú�Ý�Þ�ß¿Ý�ãfì�ã�Ù#Ü�ø8è*â�ë�Ý�ß�ó¾ðÄÖ�â/Ý�Ö�Ú�Ý�Þ�ß�ãÝ�ß ×£â�Þ&ã�ã�ÞÄð�Ù#â�Þ�ôÙ£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß8Ö�ß�Ü�i�Ú/ß�Ù#ã/ãÃÙ£ðÄÖ�ê�ì�Ö�Ú�Ý�Þ�ßMáÊÞ�ì�ê�ÜM÷�Ù\Ö�ßÝ�ß�Ú/Ù£â/Ù#ã¦Ú�Ý�ß�ó\Ù�#&Ú/Ù£ß�ã�Ý�Þ�ßEÞ�ísÚ/õ�Ý�ã±áÊÞ�â/Ø�ø�n~ÚµÝ�ãµÖ�ê�ã�ÞºÝ�ß&Ú�Ù#â�Ù)ã�Ú/Ý�ß�óºÚ�ÞÖ�Ü�Ü¿ÖAí�Ö�Ý�â�ß�Ù#ã/ãÃÚ�Ù#â�î4Ý�ßVÚ/õ�Ùái�Ú�ß�Ù)ã�ã	í¢ì�ß�×yÚ/Ý�Þ�ßñÖ�ß�Ü¿×�õ�Ù#×�ØMÚ�õ�ÙÞ�ì�Ú/×�Þ�î¨Ù#ã#ørè�õ�Ùrí�Ö�Ý�â/ß�Ù#ã/ãµÝ�ãµÚ/ÞAÙ£ß�ã�ì�â/Ù¡Ú/õ�ÖÄÚ©á�õ�Ý�ê�ÙºÝ�ß�×£â�Ù)Ö�ã�Ý�ß�óÚ�â�Ö�ß�ã¦î¨Ý�ã�ã�Ý�Þ�ß©Ú�õ�Ù£ë	Ö�â/Ùwì�ß�Ý�í¢Þ�â�î¨ê�ë	Ü�Ý�ã�Ú/â�Ý�÷�ì�Ú/Ù#Ü	ÞÄð�Ù£â!Ú�õ�ÙÊß�Þ�Ü�Ù#ã#ønªß3ã¦Ù)×yÚ/Ý�Þ�ß�¢gnyø¥¤³ø��ö�á�Ù�i�ß�ÜýÚ/õ�ÖÄÚ�Ú�õ�Ù8â�Ù)ã¦ì�ê�Ú/ã�Ö�â/Ù¾õ�Ö�â/Ü�ê�ëÖ���Ù#×�Ú�Ù)ÜÁ÷�ë¨Ú�õ�Ù	ã¦Ù£Ú¦Ú�Ý�ß�órÞ�í*Ú�õ�ÙÃô�Ö�â/Ö�îrÙ£Ú�Ù#â�ðÄÖ�ê�ì�Ù)ã£ö�Ù#ð�Ù£ß�á�õ�Ù£ßÚ�õ�Ù£ëAÖ�â/Ù©ð(Ö�â�Ý�Ù#ÜgÞÄð�Ù£â�á�Ý�Ü�Ù	â�Ö�ß�ó�Ù#ãÊí¢â/Þ�î>Ú/õ�Ùf×£Þ�î¨î¨Þ�ß�ê�ëÁì�ã�Ù#Ü

ã�Ù�Ú¦Ú/Ý�ß�ó�ã#ø*è�õ�Ö�Ú!Ý�ã#ö)Ú�õ�ÙÊÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�î Ý�ã*â/Þ�÷�ì�ã¦Ú!Ö�ó&Ö�Ý�ß�ã¦Ú!ô�Ö�â�Ö�î¨Ù£Ú�Ù£âðÄÖ�ê�ì�Ù#ã#ø
ù±Ü�Ö�ô�Ú�Ý�ð�Ù�Ú/ì�ß�Ý�ß�ó©Þ�í�×�â/Þ�ã/ã¦ÞÄð�Ù£âÅÖ�ß�Ü¡îfì�Ú�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßrô�â�Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú/Ý�Ù)ã£öê�Ö�â/ó�Ù£â�ðÄÖ�ê�ì�Ù)ã�Ý�ßAÚ/õ�Ù©÷�Ù#ó�Ý�ß�ß�Ý�ß�ó\Ö�ß�ÜÁê�Ù#ã/ã�ÖÄÚ�Ù#ß�Ügó�Ù#ß�Ù£â�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã£öÝ�ãÊÖ�ßÁì�ã�Ù�í¢ì�êâ/Ù#×£Ý�ôÙ³í¢Þ�â�Ý�î¨ô�â/ÞÄð�Ý�ß�ófÙ�ö\×£Ý�Ù#ß�×�ëºÞ�í 
 ù	ø�ù�ß�Þ�Ú�õ�Ù£âã�ì�ó�ó�Ù#ã¦Ú�Ý�Þ�ß¨Ý�ãwÚ�õ�ÖÄÚ#ö�Ú�õ�Ù³ã�Ù£ê�Ù#×yÚ/Ý�Þ�ßºô�â/Ù#ã/ã¦ì�â/Ù�Ú�Þ�Þfã�õ�Þ�ì�ê�Ü\÷�Ù³ê�Ù)ã�ãÝ�ß¨Ú�õ�Ù�÷Ù£ó�Ý�ß�ß�Ý�ß�ó	Ö�ß�ÜrÝ�ß�×�â/Ù#Ö�ã�Ù#Ü¨ã�ê�ÞÄá�ê�ë�ølè!Þ	ã�Ý�îrô�ê�Ý�í¢ëfÚ/õ�Ù�ã�Ý�î��ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ß�ã±áÊÙrõ�Ö(ð�Ù¡ß�Þ�ÚµÝ�î¨ô�ê�Ù£î¨Ù£ß&Ú/Ù#Ü ã¦ì�×�õ i�ß�Ù¡Ú�ì�ß�Ý�ß�ógÞ�íwÚ�õ�ÙÖ�ê�ó�Þ�â�Ý�Ú�õ�îgø
ù±ã»Ý�Ú�Ý�ã»Ý�î¨ô�Þ&ã�ã�Ý�÷�ê�Ù�Ú�Þ	ô�â/Ù#×£Ý�ã�Ù£ê�ë¨ã¦ôÙ#×£Ý�í¢ë¨Ö�ßºÞ�÷ ��Ù#×�Ú�Ý�ð�Ù�í¢ì�ß�×0�Ú�Ý�Þ�ß8í¢Þ�âWi�Ú�ß�Ù)ã�ã©×#Ö�ê�×�ì�ê�ÖÄÚ/Ý�Þ�ßMÞ�í�Ú�õ�Ù¨î¨Ù£î¡÷�Ù#â/ãÃÞ�íwÚ/õ�Ùºô�Þ�ô�ì�ê�Ö��Ú�Ý�Þ�ß!öâ�Ö�ß�Ø&Ý�ß�ó\Þ�ísÚ�õ�Ùrî¨Ù£î¡÷�Ù#â/ã³Ý�ã±Ú�õ�Ù¡Þ�ß�ê�ëgÞ�ô�Ú�Ý�Þ�ßMÖ(ðÄÖ�Ý�ê�Ö�÷�ê�Ù�ønªß Ú�õ�Ý�ã	×#Ö�ã�Ù�ö�Ú/õ�ÙºÞ�÷ ��Ù)×yÚ/Ý�ð�Ù¡í¢ì�ß�×yÚ/Ý�Þ�ß Ý�ã	ÖAã�ì�÷ ��Ù#×�Ú�Ý�ð�Ù¨ô�â/Ù�í¢Ù#â��Ù£ß�×�Ù	Þ�ß�ê�ë�ø�ù±Ü�Ü�Ý�Ú�Ý�Þ�ß�Ö�ê�ê�ë�ö�÷�ë�â�Ö�ß�Ø��~÷�Ö�ã¦Ù)Ü�ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß�ö�á�ÙfÖ(ð�Þ�Ý�ÜÚ�õ�Ùfô�â/Þ�÷�ê�Ù£îHÞ�íoi�Ú/ß�Ù#ã/ã³ã/×£Ö�ê�Ý�ß�ó�øD� Ùfì�ã�Ù#ÜgÚ/Þ�ì�â/ß�Ö�îrÙ#ß&Ú³ã¦Ù#ê�Ù)×0�Ú�Ý�Þ�ß!øwè�õ�Ù£â/Ù©Ö�â/ÙÃî¨Ö�ß�ë\Þ�Ú/õ�Ù£â�î¨Ù£Ú�õ�Þ�Ü�ã�Þ�íÅã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ßg÷�Ö�ã�Ù#Ü�Þ�ßâ�Ö�ß�Ø�Ý�ß�ó�ømj�Þ�â�Ù�#�Ö�î¨ô�ê�Ù�ö�Þ�ß�ÙÃô�Þ&ã�ã�Ý�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ë\Ý�ãÊÚ/Þºì�ã�ÙÃÖrß�Þ�ß�ê�Ý�ß�Ù)Ö�âô�â/Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ëºí¢ì�ß�×�Ú�Ý�Þ�ß¿ä�×�õ�Ö�ô�ø ü¨Þ�íÊÿ ������é�ö

õ y�%'& ä y)( ó+*�éD°-,�ä�� G ,�é J`Q E/.1032
á�õ�Ù#â�Ù�öZõ y�%'& ä y�( ó+*�éAÝ�ãAÚ/õ�Ù ô�â/Þ�÷�Ö�÷�Ý�ê�Ý�Ú�ëYÚ�õ�ÖÄÚMÖ�ß Ý�ß�Ü�Ý�ð�Ý�Ü�ì�Ö�êá�Ý�Ú�õ¾â�Ö�ß�Ø�° y�( ó+*Eá�Ý�ê�ê*÷Ù¡ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ù)ÜAÚ�ÞÁÚ�õ�Ù¡ß�Ù�#�Ú±ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�Ú�Ý�Þ�ß�øl�Ù#â�Ù�ö4,ñ×�Þ�ß&Ú/â�Þ�ê�ãÁÚ�õ�Ù¿ã�Ù£ê�Ù#×�Ú�Ý�Þ�ß3ô�â�Ù)ã�ã�ì�â/Ù�ø � Ú�õ�Ù£âEã¦Ù#ê�Ù)×yÚ/Ý�Þ�ßî¨Ù�Ú/õ�Þ�Ü�ã�Ö�ã�Ö�÷�ÞÄð�Ù�ö�Ö�â/ÙÃô�Þ&ã�ã�Ý�÷�ê�ÙÃÙ�#�ôÙ£â/Ý�îrÙ#ß&Ú/Ö�ê�Ù�#�Ú�Ù£ß�ã¦Ý�Þ�ß�ø

�fÓ65*Í*Ð��á�©�Ñ3�5©c®g©�Í�Îqª�8ÙÃÖ�â/Ù�Ú/õ�Ö�ß�Ø&í¢ì�ê�Ú/ÞfÚ/õ�Ùµâ�Ù#ð&Ý�Ù£áÊÙ£â�ãsí¢Þ�âwÚ/õ�Ù£Ý�â�ðÄÖ�ê�ì�Ö�÷�ê�ÙÃ×�Þ�î��î¨Ù£ß&Ú/ã#øÅè�õ�Ý�ã*áÊÞ�â/Ø³õ�Ö�ãl÷�Ù#Ù£ßfô�Ö�â�Ú�Ý�Ö�ê�ê�ëÃã¦ì�ô�ô�Þ�â¦Ú/Ù#Üf÷&ëµÚ/õ�Ù 
 ÞÄðT�Ù£â/ß�î¨Ù£ß&ÚÊÞ�í87�Ö�ô�Ö�ß!öTsEÝ�ß�Ý�ã�Ú/â�ërÞ�í�ó�Ù£ß�Ù#â/Ö�ê�Ö���Ö�Ý�â�ã�ä-��Þ�ì�î¡ì�ã¦õ�Þ�ì�éô�â/Þ���Ù)×yÚ��g��}��+{�z|�+ÈÝw�vÇ}0ÿ z0þ��������{�vZ�+���+z|{�~����@w�z��b��w�závZ��@�y�ÞT��vKx��z|{�y6��w�v«ÿcÜ��:9�ÿ �>yMw�ÿ"}�vZ��y5�@w�z��Äø
©æ©-�"©�Ï)©�Í*ÓK©«ª

� ];� Ï)`0$ .0Ô�(+e01HG=<m`»b13;�8�'�/|G0(+;�8Z»J`�V�``¼"'�13;�'�/|G/>6Ic(+EMS0'L,b/6(+8�13.m(+;�8�26(C,6'�N FN31 ,6'm;
'�,>4b.0/6S�2|G ?A@:B6BCBEDCF GHGJILK ��M I¥G�°P.�Q�'�:DÔ�'�/7]�^/·�±�`
� [�� X�`oX0*�Ô�13;�GN>;O)*
/6/6'�;�,æ9�(+EMS0'L,�/M(+8�13.á9�/-.+,6.�E�.0N32|G ?�13;P@RQ+S+TUD8T6K�V"W

X � F �ZYZYZ[ \^]�M�| G�V�(+/6E6%�]�^/·0Ó
`
� _�� ØD`caZ9
%�/6'�:�138�'�2|Gb(+;�8á$m`Ä�D`K$ /-*�.0;�e�G_>L=�EM%�'�8�*�N313;�e�Ô�/6.�(+8
E|(+2�,62B13;:�*�N ,-139�N3'�/6(+8�13.�;�'L,>4).0/-S�2�G ?!?>aZaKaì$ /6(+;�2|`UO).0:�:D*�;�13E�(C,-13.0;TGDQ�.0NH`

O � V�F\_/·
G�;�.�`�±�G�9�9T`�±�Ó/²CF�±²0Y
G�ØJ9
/613NHG�]�^/·0Ó
`
� ±��®»J`�V�`r¼T'�13;
'�/�G�×@`r¼K`\°513'�N326.0;TG�(+;�8gÏ)`�Ø@`�$ .0Ô�(+e01HGL>6?>2-26*�'�2&13;�9�(+EMS0'L,/M(+8�13.�;�'L,>4).0/6S�8
'�2-13e0;TG ?`X � F �ZYZYZ[ \^]�M�| @:B6B6B6acb�F deI_f�W�a ] F�IUg0G&9�9T`²CF\[0Y
G�X�(+;�*�(+/-Ræ]�^/·µ�`
� Ó�� ¼Z`6hoN3'�13;
/6.�EMS�(+;�8kX�`)=�13N Q�'�2�,6'�/�G_> � ;�,6%�'�Ô�'�%�(�Q
13.0/�.+<o9�(+EMS0'L,g/M(CF8�13.�;�'L,>4).0/6S�2|G ?=X � F �ZYZYR["\^]�M�| @:B6BCB�aHb�F deI_f�W�aiQUF�Ijg0G)9
9T`P]�Ó/²CF6]L²µ�GX�(+;�*�(+/�R�]�^/·µ�`
� ²�� Ï)`m$ .0Ô�(+e01HGk>MVW.�8�'�N313;�e�(+;
8!9�'�/�<A.0/-:B(+;�E�'�(+;�(+N R�26132�.+<g:�*�N ,-13%�.099�(+EMS0'L,B/M(+8
13.�;
'�,>4b.0/6S�2|G ?=X � F �ZYZYZ[ \^]�M�| @:B6BCB�aHb�F deIlf�W�a_QlF=Ijg0Gb9�9T`]�_0ÓCFM]�Ó0Ó
G�X�(+;�*�(+/-Ræ]�^/·µ�`
� µm�®°@`�=�%�(+EM%�(+:ï(+;�8gX�`=n�'�2�,6E�.+,�,|Go>6Ï�*�,6*�/-'o8�13/-'�EL,-13.0;�2&13;�9�(+EMS0'L,5/M(+8�13.(+/6EM%
1 ,6'�EL,6*
/6'�2�(+;
8�9
/6.+,-.�E�.0N32|G ?=X � F �ZYRYZ[ \p]�My| @:B6BCB�aqb�F d Iqf�W�a+QlF=I3g�G9�9T`m·0_CF>^0^
G�X�(+;�*�(+/�Ræ]�^/·µ�`
� ·�� V�`»J`0IK*�/62-N3'�R�G/>6$&%�'&/6.0N3'&.+<�269
/6'�(+8�269�'�EL,6/-*�:!13;�9�(+EMS0'L,b/M(+8
13.o;�'L,-F4).0/6S�2|G ?iX � F �ZYZYZ[ \^]�M�| @:B6BCB�a3b�F deIof�W�aoQlF=ILg0G
9
9T`�]0]L²CF6]�_�±�G�X�(+;�*�(+/-R]�^/·µ�`
� ^�� Ï)`�ØD`�$ .0Ô�(+e01HGC>MVW*
N ,61 F\(+E�E�'�262o9
/6.+,-.�E�.0N32J13;�9�(+EMS0'L,oE�.0:�:�*
;�13E�(C,613.0;2-R�2-,-'�:�2|G ?H@rBCB6Bts �å� ]Ä| I�DoF GiGcI aCb�F d I3D8T6Kkuwv=V0G�9�9T`�±²�±·/·
G
ØP9�/613N]�^/·0Y
`
� ]�Y��g?M`�Ob%�N¥(+:D,6(+E0G/>6Ï�(+13/b(+N3e0.0/61 ,-%�:q<.0/c:B(CÐ
13:B(+N�N313;�SD(+E�,-1 Q0(C,-13.0;�13;�:D*�N F,613%
.09W/M(+8�13.D;�'L,>4).0/6S�2|G ?x@:B6BCBys �å� ]Ä| I8DoF"GHGJI a3b�F"d I+D8T6Kku:z"W�a ] F=I

fCG�9�9T`�µ+_0^CF+µ`±²
G�X0*�N Ræ]�^/·µ�`
� ]0];�å°@`�Ï�*�;�(+Ô�13S�1HGZ(+;�8k=�`£°51326%�13SC(�4&(
Gj>6Ø�Ô�13;�(+/-R�;�'�*�/M(+N&;�'L,>4).0/-S�(+9
F9�/6.�(+E6%�<A.0/cN313;�S@(+EL,61 Q+(C,613.0;�9
/6.0Ô�N3'�:�2�13;�:D*�N ,613%
.09D/6(+8�13.o;�'L,>4).0/-S�2�G ?

@rBC@ D{B|s ���"]Ä| I6F ]r� F GHG_a8b�F"d ILB8uRf�}�~3a ] F=ICV0G�9�9T`T]�Y/·/²CFM]�Y0^0_
G�ØJ*
Fe0*�2-,�G"]�^0^/²
`



2�2�� ���L�L�k�o�6���3�"�C�o�o���3�3�A�3�`�o�8�J�c�����������o���3�+�����3�{�)���+�1�3�q���q�)�J�8�6�C�`�m�m���

� ]�[��4OJ`�V�`r»)(+/6;�%�(+/-,�G�X�`�a5`�n 13'�26'�N ,6%
13'�/�G�(+;
8�ØD`�aZ9
%�/6'�:�138�'�2|G{>6Ø�;�'�*
F/M(+NK;�'L,>4).0/6Sæ(+9�9
/6.�(+EM%�,-.�2-.0N Q
13;
et,-%�'�N313;�S�(+EL,-1 Q0(C,-13.0;�9�/6.0Ô
N3'�:¦13;:�*�N ,-13%�.09W/6(+8�13.�;�'L,>4).0/-S�2�G ?N@rBCB6B|s �å� ]Ä| I�DoF GiGcI a3b�F deIqD8T6Kkup��z�a
] F=I�v���z;�1��G�9�9T`T]�[µ/µ|FM]�[/·0_
G�Ï�'�Ô'�+V�(+/;�CØP9�/613Nc]�^0^0Ó
`

� ]�_��N<7`�hm(+%�;TG�=�`�VJ/6.0;�'�:�'LR�'�/|G�X�`m»b*
/6EM%1��'�NHG�(+;�8�<m`'ho*�;�U�'�:B(+;TGL>6ØJ8
FQ0(+;�E�'�2&13;�9�(+EMS0'L,&/6(+8�13.m,6'�EM%�;
.0N3.0e+R�G ?cX � F � I/@rBCB6B�aCb�F"d I� " ma ] F=ILg"g�G9�9T`"]�±²/·CF6]�±�^/²
G¨°P.|Q�`T]�^µ�·
`
� ]�±��N<7`£°5'�N326.0;�(+;�8�¼K`ohoN3'�13;
/6.�EMS�Gj>L=�9�(C,-1¥(+N&$5×oVWØDd Ø|Ob.0N3N3132613.0;
FH</6'�':�*�N ,-13%�.09áEM%�(+;
;�'�No(+E�E�'�2-2�9�/6.+,-.�E�.0NHG ?¡@:B6BCB¢s ��� ]Ä| IcDoF"GHGJI aJb�F"d I

D8T6Kku:z=z�a ] F�Io}0G�9�9T`�^0_�±+F\^�±/±�G�=�'�9
,-'�:�Ô�'�/@]�^/·0Ó
`
� ]�Ó��å»J`U£7`m×o(�Q
13'�2�(+;�8q$m`j<7`J×o(�Q�13'�2|G�>6$&%�'á(+9�9�N313E�(C,-13.0;q.+<B9�(+EMS0'L,2-451 ,-EM%�13;�e�,6'�EM%�;
1V	�*�'�2�,-.�E�.0:�Ô�(C,�;�'L,B/M(+8�13.�G ?¤X � F �RYZYZ[ \p]�My| @rBCB6B

b�F deI6f�W�a6QlF=Iog0G�9
9T`�±�_CF\Ó0Ó
G�X�(+;�*�(+/�R�]�^/·µ�`
� ]L²��g$)F:OJ` £P.0*�(+;�8��D` � `�h�`�¼"1HG�>6$ /6(+;�26:�132-2613.0;7/M(+;
e0')E�.0;�,-/6.0N�13;@:�*�N ,-1 F%�.09@9�(+EMS0'L,c/M(+8�13.&;�'L,>4).0/-S�2�G ?l@rBCB6BPs ��� ]Ä| ILDCF GHGJI aLb�F d ILD8T6Kku:z¥��a

] F=ICg0G�9�9T`�_/·CF�±/±�G�X�(+;T`"]�^/·/²
`
� ]�µm�N£@`K$�(+S+(+e01J(+;�8N¼Z`�hoN3'�13;�/-.�E6S¦> � 9
,-13:B(+N&,-/M(+;
26:�13262-13.0;�/M(+;
e0'�2�<.0//M(+;�8
.0:�N Rï8�132�,6/-13Ô�*
,-'�8�9�(+EMS0'L,�/M(+8
13.Ú;�'L,>4).0/6S�2|G ?§@rBCB6B¨s ��� ]Ä| I

DoF"GHGJI a8b�F d I+D8T6Kku:z v a ] F=ICz0G�9
9T`�[�±²CF\[0Óµ�G�V�(+/-EM%�]�^/·�±�`
� ]L·��N£@`�$�(+SC(+e01P(+;
8�¼Z`ohoN3'�13;�/6.�EMS©>6$&%�/-.0*�e0%�9�*�,-F>8
'�N¥(�R�EM%�(+/6(+EL,6'�/6132�,613E�2.+<�26.0:�'b2-N3.+,-,-'�8
F>Ø3¼ � £PØá:�*�N ,-13%�.09@9�(+EMS0'L,b/6(+8�13.J;
'�,>4b.0/6S�2|G ?H@rBCB6B

s �å� ]Ä| I8DoF"GHGJI a3b�F"d I8D8T6Kku:z"z�a ] F=I�g"g�G�9�9T`T]�[0Y0YCF6]�[0Yµ�Gm°P.�Q�]�^/·0Ó
`
� ]�^��gØD`KaZ9�%
/6'�:�138�'�2|GZ(+;�8k$7`��D`K$ /-*�.0;�e�G_>L=�EM%�'�8�*�N313;�e�Ô�/6.�(+8
E|(+2�,62B13;:�*�N ,-13%�.09�/M(+8�13.g;�'L,>4).0/-S�2�G ?�@rBCB6Bªs ��� ]Ä| IlDoF GiGlalb�F d IUD8T6Kku:z"V�a

] F=I{��G�9�9T`\±�Ó/²CF�±²0Y
G�ØJ9
/613NHG�]�^0^0Y
`
� [0Y��4B8b�F"d « }�\ F ]��y�;¬\� F G�'« }��y}�\ F ] g=®$~ �y|Z\��	� d M F �;\�}p¯ G |©� ]'[ F; Y����y} F �ª| GaZ8�1 ,-'�8áÔ�R�$5%
.0:B(+2P»)(+EMS�G&×o(�Q
138N»!Ï�.0e0'�NHG)(+;
8±° `cVW13EM%�(+N3'L4513E�U�G?>;�2-,-1 ,-*
,6'@.+<�9�%�R
2-13E�2P9�*
Ô�N31326%�13;
e�G�»b/6132�,6.0NT(+;�8�IK%�13N¥(+8�'�N39�%�1¥(
G�[0Y0Y0Y
`
� [
];�t×o(�Q�138kaP`dVJ.0N38�Ô�'�/-e�GJ² Ym]'Y¦}�\��³z d M F �;\�}p¯ G |�\p]�³/Y~�y����¯ akTL }�\ G \ ´�� u}�\ F ] a � ]'[ K ���;¯1\^]'Y_µ{Y~�y�;]�\^]�M `�ØP8�8�.0269
:�F�n�'�2-N3'LR�G�]�^/·0^
`
� [0[��4°�Ô�13e0;
13'�4�VW13EM%�(+N3'L4513E�U0GC² Ym]'Y�}¶\��lz d M F �;\�}p¯ G |i·¹¸»��}��c³�}�� « ��} « �:Yiº

B8b�F"d « }�\ F ] X � F My�å� G | `T=�9�/613;
e0'�/�F¡�K'�/-N¥(+e�G�]�^0^0Ó
`
� [0_��lVJ.0*
,6(+:»Ob%�(+S�/M(+Ô�.0/-,>R�G�¼�`x£513/M(+;�.�G±>�VJ'�;�'L,613E«ØJN3e0.0/61 ,-%�:Á<.0/»b/6.�(+8�E�(+2�,&=�EM%
'�8
*�N313;�e@13;�Ic(+EMS0'L,8<5(+8�13.�°P'L,>4).0/-S�2�G ?=X � F �RYZYZ[ \p]�My| Fr½

@rBCB6B¿¾�F � d [ DoF ]�M��:Y�|~| F ] DoF G�'« }��y}�\ F ]�� d�@ ]Ä}�Y dpd \eM"Ym]��ZY G�9�9T` ]L·0_CF]L·/·
G�ØJN¥(+2-S+(
G�V�(�R}±+F\^
G"]�^0^/·
`
� [�±��å°@`�Ï�*�;�(+Ô
13S�1HG+(+;�8U¼�`�$�(+S0'L<A*+h�1HG)>6Ø�9�(+/M(+N3N3'�N�(+N3e0.0/61 ,-%�:�<.0/"Ô�/-.�(+8�E�(+2-,26EM%
'�8
*�N313;�e@9�/6.0Ô�N3'�:�2K13;�9�(+EMS0'L,&/M(+8�13.7;�'L,>4).0/-S�2�G ?c@:B6BCBÀs ��� ]Ä| ILF ]� F GiGla8b�F deI/��g�a ] F=I� CG�9�9T`�·0[/·CF ·0_
]0G�X0*�;�'0G ]�^0^0_
`
� [0Ó��lVD`jn�(+;�e�G�(+;
8f°@`JØJ;�26(+/61HG4> � 9
,-13:B(+N�Ô�/-.�(+8�E�(+2-,�26EM%
'�8
*�N313;�e�13;9�(+EMS0'L,c/M(+8�13.&;�'L,>4).0/-S�2�*�2-13;�e&:�'�(+;l��N3'�8@(+;�;
'|(+N313;
e�G ?U@:B6B6BNÁ¥F « �;]�� d

F ]Ã|;Y d Y~��}�YZ[��y�rY ��|�\p]µ� F GiGi« ]�\�� ��}¶\ F ] a3b�F deILg"W�a ] F=I{v�G
9�9�`
[0Ó0YCF>[/²0Y
GÏ�'�ÔTG"]�^0^µ�`

� [/²��gØD`6ho'�/626%
'�;�Ô�(+*�:WG3<7`)»b.�.0/-2-,>R�;TG5(+;�8 VW.0;
F�=�.0;
eÂOb%�'�;TGH>6ØJ; (+N Fe0.0/61 ,-%�:¦<A.0/7'LQ0(+N3*�(C,-13.0;�.+<),-%�/-.0*�e0%�9�*
,D13;æ:�*�N ,-13%�.09æ9�(+EMS0'L,D/M(+8�13.;�'L,>4).0/6S�2b451 ,6%BE�.0:�9�N3'LÐ�,-.09�.0N3.0e013'�2|G ?@13;x@rBCB6BÃÁ�F « �;]�� d/F ]µ|;Y d Y~��}�YR[�y�rY ��|q\p]³� F GiGH« ]�\��~�y}�\ F ] aCb�F"d I{W�a ] F=IL CG�9�9T`�]�Y0Y0_CFM]�Y
]�[
G
X0*�N RB]�^/·µ�`
� [µm�tX�`�Ø@`�=�13N Q�'�2-,-'�/|GC>6I�'�/-<'�EL,m2-EM%�'�8�*�N313;
eg13;�:�*�N ,-1 F>%�.09WÔ
/6.�(+8�E�(+2-,o;�'L,-F4).0/6S�G ?�13;¡X � F � I_  }p¯ @ ]Ä} IiDoF ] ½¥IjF ] DCF Gq�« }�Y�� DCF GHGi« ]�\��~�y}�\ F ] G9�9T`�±/±�^CFR±�Ó�±�G�¼".0;�8�.0;�G�aZ;�e0N¥(+;�8�G"]�^/·0[
`
� [/·��An«`'Oo`�Ï�1 <A'�/5(+;�8gÏ)`�X�`�»b/-*�;�.�G�>6$&%�'mN3.�4&F>E�.02-,&9�(+EMS0'L,J/M(+8�13.�G ?iX � F u�ZYZYZ[ \^]�M�| @:B6B6B6a3b�F"d I�f�W�a6QUF�Iog0G�9�9T`�_0_CF�±�[
G�X�(+;�*�(+/-R�]�^/·µ�`
� [0^��g?M`8Ob138�.0;k(+;�8 V�`Z=�138�1HG_>M×J132�,6/-13Ô�*
,-'�8Â(+2-2613e0;�:�'�;�,B(+N3e0.0/61 ,-%�:�2�<.0/

:�*�N ,-13%�.09B9�(+EMS0'L,5/M(+8
13.�;�'L,>4).0/-S�2�G ?J@:B6B6BÀs ��� ]Ä| I3DoF"Gq'« }�Y¦�ª| a3b�F"d I
z"V�a ] F�I�g=Ä+G�9�9T`"]�_0Ó0_CF6]�_/²
]0G � E�,-.0Ô�'�/|G"]�^/·0^
`

� _0Y��tX�`|a5`�nÂ13'�26'�N ,-%�13'�/|G Oo`|V�`L»)(+/-;�%�(+/-,�G0(+;
8@Ø@`�aZ9�%�/-'�:�138�'�2|G1>6Ø�;�'�*�/M(+N;�'L,>4).0/6Sá(+9
9�/6.�(+EM%�,-.�/-.0*
,-13;�e�451 ,-%�.0*
,�13;�,-'�/�<A'�/-'�;
E�'�13;�:�*�N ,-13%�.09/M(+8�13.�;
'�,>4b.0/6S�2|G ?x@:B6B6B|s ��� ]Ä| IqDoF GiGJI a8b�F"d IqD8T6Kkup�)v a ] F=I^g0G�9�9T`]L²/²CFM]�µ/µ�G�X�(+;�*�(+/-Ræ]�^0^�±�`
� _
];�lVD`)n�(+;�e�(+;�8l°@`
ØJ;�26(+/61HG�>6Ø�;�'�*�/6(+N";�'L,>4).0/-St(+9
9�/6.�(+EM%t,6.�Ô
/6.�(+8
FE�(+2-,&26E6%�'�8�*�N313;�eD13;�:�*�N ,-13%�.09�/M(+8
13.D;�'L,>4).0/-S�2�G ?�13;NX � F [ I{@�D�Q�Q4Å }¥��G9�9T`�±²0^0^CFR±�µ+Y�±�G�X�*
;�'�]�^0^�±�`
� _0[��tX�`8£@`8£5.0N3N¥(+;�8TG zq[��  }��y}�\ F ]Æ\p] Q �y} « ��� d � ]'[¨zl�ª}�\ Ç�m\�� d ³�¬y|~}�Y G | GOP;�1 Q�'�/-261 ,>Rg.+<cVW13EM%�13e�(+;tIZ/6'�2-2|G�ØP;�;gØJ/6Ô�.0/�G�VW?M`3GT]�^µ+Ó
`
� _0_��tX�` X�`iVJ/-'L<A'�;�2�,6'L,�,6'0Gq> � 9
,-13:�13U�(C,613.0;�.+<)E�.0;�,-/6.0NZ9�(+/M(+:�'L,-'�/-2o<A.0/me0'LF;�'L,613EJ(+N3e0.0/61 ,-%�:�2|G ?_@:B6BCBÈs ��� ]Ä| I ³�¬y|~}�Y G | aLK � ]µ�"]'[ D ¬£{RY¦�;]'Y�}�\���| aQ�.0NH`�=
VkOZFM]L²
G�°P.�`T]0G
9�9T`3]�[0[CFM]�[/·
G�X�(+;T` �CÏ�'�ÔT`T]�^/·/²
`
� _�±��tV�`B=�/-13;�1 Q0(+2k(+;�8 ¼Z`�V�`�Ic(C,6;�(+13S�G¡>6ØP8�(+9
,-1 Q�' IK/6.0Ô�(+Ô
13N31 ,613'�2á.+<E�/6.0262-.|Q�'�/W(+;
8�:�*
,6(C,-13.0;Â13;.VJ'�;�'L,-13E�(+N3e0.0/-1 ,6%
:�2|G ?`@rBCB6BÉs ��� ]Ä| I

³�¬y|~}�Y G | a�K �"]³� ]'[ D ¬£{RY��;]'Y¦}�\���| a�Q�.0NH`�=
VkOZF\[�±�G�°5.�`/±�G�9�9T` ²0Ó/²CF�²/²/²
GØJ9�/-13NK]�^0^�±�`
� _0Ó��lVJ.0*
,6(+:ÊOb%�(+S�/M(+Ô�.0/-,>R�G�(+;�8Nhm(�R�.i£P.02-%�1HGL>Z<5(+;�S�»)(+26'�84Ob/6.0262-.|Q�'�/F&Ø!;�'L4q,-'�EM%�;�1V	�*�'�,-.g13:�9�/6.�Q�'7,-%�'D269�'�'�8�(+;�8C	�*�(+N31 ,>RW.+<ZE�.0;�Q�'�/-Fe0'�;�E�')13;PVJØq?�G+IZ/-.�E�'�'�8�13;�e02�.+<�,-%�'J]�^0^0^UOb.0;�e0/-'�2-2�.0;DacQ�.0N3*
,613.0;�(+/-R

Ob.0:�9�*
,6(C,613.0;TG1n�(+2-%�13;�e+,-.0;TG�Oo=�ØDG�9
9T`3]�Ó0^0ÓCFM]L²0Y0[
G�X0*�N Rå²CF\^
GT]�^0^0^
`
� _/²��g$m`�»)(+EMS�G'B3b�F d « }�\ F ]��y�;¬�� d M F �;\�}p¯ G \^]Ã}p¯1Y F �;¬�� ]'[  �å���¦}�\��RY G � Ð�<.0/68*�;�1 Q�'�/62-1 ,>RgIZ/6'�2-2|G�°5'L4©¼Z.0/-S�G�]�^0^/²
`
� _µm�Nho'�;�;�'L,6%kØD`c×P'WX0.0;�e�G6n 13N3N31¥(+:ñV�`K=�9�'�(+/62�Gl>MO52613;�e�VJ'�;�'L,613E�ØJN Fe0.0/61 ,-%�:�2P,-.�=�.0N Q�'P°5IKF:Ob.0:�9�N3'L,-'DIK/6.0Ô�N3'�:�2|G ?�IK/6.�E�'�'�8�13;
e02m.+<Z,-%�'$&%�13/68�?>;�,-'�/-;�(C,-13.0;�(+NLOb.0;
<'�/6'�;�E�'J.0;�VJ'�;�'L,-13EoØJN3e0.0/-1 ,6%�:�2�G09�9T`�]�[�±+F]�_0[
G�VW.0/6e�(+;4hm(+*
<:B(+;�;tIK*�Ô�N3132-%�'�/62|G)ObØDG�]�^/·0^
`

Ë³������¤�� Õ �&¤�«&��¤���������½ /6'�E�'�1 Q�'�8Ý%�132�IK%T` ×D`13; ]�^0^0_ </6.0:ú$ .0%�.0S�*âOP;�1 Q�'�/62-1 ,>R�GìX�(+9�(+;�`IZ/-'�26'�;�,-N RW%
'D132J(BIK/6.+<'�2626.0/P13;�,-%�'�×P'�9�(+/-,-:�'�;�,.+<�=�.+<�,>4&(+/-'�(+;�8Ý?>;
<A.0/-:B(C,613.0; =�E�13'�;�E�'0GW?H4&(C,-'IZ/-'L<A'�EL,6*
/M(+N"O5;�1 Q�'�/62-1 ,>R�G
X�(+9�(+;T`6£P132)/-'�2-'�(+/6EM%g13;
F,-'�/-'�2-,-2o(+/6'@=�.+<,jOb.0:�9�*
,-13;�e�:�'L,6%
.�8�2P(+;�8�,-%�'�13/(+9�9�N313E�(C,-13.0;�2P,-.�26.0N Q�'78�1 H�'�/6'�;�,J9�(C,-,-'�/6;�/6'�E�.0e0;�1 F,-13.0;TG E�N¥(+262-1 ��E�(C,613.0;TG�9
/6'�8�13EL,613.0;�G 26EM%
'�8
*�N313;�e�(+;�8.09
,-13:�13U�(C,613.0;�9�/-.0Ô�N3'�:�2�13;�E�N3*�8�13;
eÂ(+9�9
N313E|(C,-13.0;�2,-.�E�.0:�9�*
,-'�/!°5'L,>4).0/6S�2|G�:�.0Ô�13N3'J;
'�,>4b.0/6S�13;�e�(+;�88�(C,6(�:�13;�13;�e�`


